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Santiago Ramón y Cajal en su laboratorio. Todas los dibujos incluidos 
en el presente número pertenecen a los herederos de Santiago 
Ramón y Cajal.
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le otorgó el Premio Nobel de Fisiología y Medicina. Sus dibujos 
anatómicos son además una clara muestra de la fusión entre ciencia 
y arte.

Portada: Dibujo de células del sistema nervioso realizado por 
Santiago Ramón y Cajal.
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Estás caminando distraído en la calle y de pronto chocas 
contra alguien. Volteas para disculparte y te alegras al ver 
el rostro de tu interlocutor: es un amigo de la infancia. Le 
das un efusivo abrazo y le pides que te ponga al tanto so!
bre su vida. ¿Qué ocurrió en tu cerebro en ese breve lapso 
de tiempo? En apariencia no mucho; sin esforzarte y de 
manera inmediata supiste de quién se trataba; enseguida 
no hiciste más que extender los brazos.

Hoy se sabe que en toda la tarea –que incluye la per!
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El doctor Ranulfo Romo Trujillo dirige desde hace varios 
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Celular de la Universidad Nacional Autónoma de México 
que se ha dedicado a estudiar la actividad neuronal en 
cada una de dichas operaciones o pasos cognoscitivos. En 
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Journal of Neuroscience.

“El trabajo muestra por primera vez cómo los grupos 
de neuronas de distintos circuitos corticales se coordinan 
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la conferencia impartida en el Instituto de la Judicatura en 
octubre pasado. Lo que él y sus colaboradores hicieron fue 
registrar simultáneamente la actividad de varios grupos de 
neuronas en distintos lóbulos corticales somatosensoria!
�����,

�����)�	��	��
���
�
)�����)�
	�����������	�
%���')

!
�������,

����
	�����	

�(
����
�������
)���+(��(���
��
�
���)�
�
���(��	
)�
����)�����	)���
�)��
�)�������(�
�&�
	


	����	
�
����
)�������)�?��
%����)����,�)�(
����)���
de discriminación de estímulos vibrotáctiles.

“Previamente habíamos estudiado sistemáticamente 
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aplicadas de manera consecutiva a la punta de un dedo. 
A continuación se les pedía reportar sus percepciones 
mediante una decisión: oprimir uno o dos botones. Los 

Nuevos datos sobre la coordinación 

entre circuitos neuronales del cerebro

animales eran recompensados con jugo si la discriminación 
había sido correcta.
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El estudio muestra que el almacenamiento de la decisión 
es un proceso colectivo dinámico: las neuronas de cada 
circuito presentan transiciones conjuntas –todas pasan de 
un estado estacionario a otro dinámico continuamente– 
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y a continuación se coordinan con grupos de neuronas de 
otros circuitos. 

Esto da como resultado que la actividad de los grupos 
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fáciles. Además de las aportaciones al conocimiento so!
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vez que se tiene acceso a todos los circuitos. Se pueden 
estudiar simultáneamente dos neuronas en un circuito y 
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El doctor Ranulfo Romo. Fotografía: Luis Contreras/AMC
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Estudian diferencias en los síntomas de la 
esquizofrenia entre los sexos

Alejandra Monsiváis Molina

La esquizofrenia es un trastorno 
mental devastador pues deteriora la 
calidad de vida en todos los ámbitos 
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de amistad. Incluso está ubicada entre 
las causas líderes de discapacidad en 
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Mundial de la Salud.

Los síntomas del padecimiento 
más popularmente conocidos son las 
alteraciones del pensamiento y de la 
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síntomas quizá menos evidentes que 
tienen el mismo impacto.
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Loyo investigadora del Instituto de 
Neurociencias de la Universidad 
de Guadalajara e integrante de la 
Academia Mexicana de Ciencias. 

También se ha observado que se les 
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es como un desfasamiento en los 
diferentes niveles de procesamiento 
emocional. Todo esto limita mucho 
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para establecer relaciones sociales 
adecuadas”.

De acuerdo con la especialista en 
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miento emocional en los pacientes es!
quizofrénicos es determinar si existen 
diferencias atribuibles al sexo. 

Esta inquietud fue la que guió una 
las investigaciones más recientes 
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prueba más compleja pues involucra 
a distintas personas expresando emo!
ciones similares o diferentes en un 
comportamiento dinámico.

Los resultados obtenidos en este 
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en la revista Schizophrenia Research 
and Treatment.

Los autores encontraron que los 
hombres fueron menos empáticos 
con la emoción de felicidad respecto 
a las mujeres en la tarea de recono!
cimiento emocional dentro de un 
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diálogos que representaban situacio!
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co cuando se les puso a reconocer 
elementos de la expresión oral tales 
como la entonación y acentuación.
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que ver con la sensación de placer y 
de bienestar”.
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es necesario seguir estudiando las 
diferencias de sexo no solo al nivel 
de los síntomas sino de los procesos 
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mientras que las mujeres tienden 
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síntomas son de menor intensidad 
y tienen una mejor respuesta a los 
tratamientos. Además es menor el 
número de hombres que de mujeres 
que presentan este trastorno”.

Los autores del estudio apuntan 
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lo cual se mejoraría la formación y 
el mantenimiento de las relaciones 
interpersonales”.
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Los estudios sobre cómo la infor!
mación sensorial que recibimos del 
entorno se transforma en conoci!
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Esta es la tesis que Pablo Rudomín 
sostuvo durante la conferencia 
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El investigador del Centro de 
Investigación y de Estudios Avanzados 
y ex presidente de la Academia 
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Del comportamiento cerebral al social

integrados mediante la memoria y el 
aprendizaje y son la base para la gene!
ración de hipótesis o modelos.

�

� ?���� �
� ���
&� ��
	�

�� +(��
los estudios sobre cómo ocurre la 
ejecución de movimientos volunta!
rios han mostrado que la información 
proveniente del entorno y del propio 
cuerpo es utilizada para planearlos 
con anticipación. 

Esta planeación involucra varias 
regiones de la corteza cerebral donde 
se generan mapas o modelos cognos!
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relacionados con el movimiento.

Durante la fase de planeación de 
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temporal y espacial del movimiento 
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El doctor Pablo Rudomín. Foto: Jordi Roviralta/La Vanguardia
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“El conocimiento permite a los indi!
viduos y a las sociedades reaccionar 
de forma anticipada a los retos del 
entorno y aumentar con ello la pro!
babilidad de sobrevivencia”.

Un aspecto relacionado con estas 
cuestiones que es importante desta!
	�)&��
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de la planeación a la ejecución del 
movimiento requiere de una toma de 
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las neuronas pues “no existe una sola 
que lo sepa todo”. 

Este modelo distribuido de toma 
de decisiones evita que cuando una 
de sus componentes falla el sistema 
	
�����&�	
�
�
	())��	

��
���
��!
los jerárquicos característicos de las 
sociedades actuales.

El hallazgo relativamente reciente 
de las neuronas espejo también ha 
contribuido a explicar cómo se han 
conformado la cultura y las socie!
������ <(��
��&� �)
�(�
� �(�
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Estas son células especializadas que 
facilitan la imitación y la empatía pues 
permiten que las acciones ejecutadas 
por otros individuos se conviertan en 
mensajes que son entendidos por un 
observador.
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cada vez que un individuo ve una ac!
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que corresponden a esta acción en el 
observador son activadas en su corte!
za premotora.

“El sistema de neuronas espejo 
permite al individuo detectar las ex!
presiones faciales de otras personas 
y a través de ellas inferir algunos 
����	�
�� ��� �(� �����
� ��
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que es necesario para anticipar po!
sibles acciones futuras”. Ello permite 
adecuar la respuesta propia a las 
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lo que es fundamental para la inte!
racción social y para el desarrollo 
de funciones como el lenguaje. “Lo 
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que somos depende en buen grado a 
quién imitamos cotidianamente; esta 
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lo sabemos de nuestra vida cotidiana 
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entender estos procesos con más 
detalle”.

Agregó que cada vez es más claro 
que la interacción que establecemos 
con el entorno y sobre todo con otros 
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la autoconciencia y de los procesos 
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primeras etapas del desarrollo huma!
no. De tal manera que el comporta!
miento social no es necesariamente 
la suma de los comportamientos indi!
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Dibujo realizado por Cajal de una célula de 
Purkinje del cerebelo del hombre adulto. 
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para vasos; d&�����
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lulas en cesta. Dibujo publicado en 1899.
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Las experiencias con una carga emocional son general!
��
������
)�)�	
)������+(�������)�*�����=�5
)�������
&�
�!
rramos con precisión un aparatoso accidente de la infancia 
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������������)��(�	��
&���)
����

�����	(�����������)����
desayuno de hace un par de días. 

Los estudios hechos en roedores indican que esto ocu!
rre por la acción de las hormonas liberadas durante epi!
sodios cargados de emoción sobre determinadas regiones 
del cerebro. 
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nan procesos celulares que culminan en la consolidación 
de la memoria.

Las principales estructuras cerebrales donde se habían 
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Un equipo de investigadores del Instituto de 
Neurobiología de la Universidad Nacional Autónoma de 
{�_�	
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do también participa en la consolidación de la memoria 
emocional.

>�������
������/��&�����+(��
��(?��	��(
��)�?��
��
����
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��. En este estudio 
demuestran que cuando ponen a ratas en una tarea de 
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ratas realizaran una tarea; las colocaron individualmente 
en una caja con dos compartimentos separados por una 
�(�)���+(�������)���*�
����&���)������������
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sus patas.
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une al receptor de la acetilcolina y potencia sus efectos. 
Q
�����������(�������

�)�
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����	���&�
observaron que su aprendizaje era mejor respecto al de 
otras que no recibieron el tratamiento.
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pero también inyectaron una sustancia que bloquea la 
acción de los glucocorticoides. En estos casos observaron 
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)�?�&��(����
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�����!
ban al lado de la caja donde recibían el choque.

A las ratas del tercer grupo les inyectaron un gluco!
corticoide adicional al que ya habían producido durante el 
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mejoró la consolidación del aprendizaje en memoria.
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ocurren estos mecanismos y si hay otras hormonas in!
volucradas. “Mi laboratorio maneja técnicas conductuales 
como primera intención; falta hacer estudios bioquímicos 
para ver si los receptores de ambas hormonas están loca!
��,��
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si esta sucede cuando una neurona que tiene el receptor 
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con receptor para glucocorticoide”.

Aunque su equipo de trabajo no está enfocado a la in!
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dirigidas a mejorar la capacidad de aprendizaje y memori!
zación mediante fármacos que surtieran efectos parecidos 
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Descifrando la relación entre memoria y 
emociones

difusión científica

Imagen que muestra los sitios de inyección de las sustancias probadas 
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Aumenta 
colaboración 
��������	
�����

México y Brasil

Fabiola Trelles Ramírez

Mi ingreso a la Academia Mexicana 
��� ���
	��� �>{�%� 	
�
� {���?)
�
Correspondiente permitirá aumen!
tar la colaboración entre Brasil y 
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Carlos Costa dos Anjos.

El investigador del Centro Brasileiro 
de Pesquisas Físicas en Río de Janeiro 
expresó su beneplácito por su in!
�)��
� �� ��� >{�&� �
� (
�� 	�)��

���
realizada en la Torre Académica de 
la Universidad Autónoma de Sinaloa 
��>�%=� �>�)���,	
� �� ��� >{�� �
� ���
persona del doctor Héctor García y 
también de Miguel Angel Pérez y a to!
�
������	
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�&��
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����	��������)�)�
���))�)�&�+(��
�'(��
uno de los primeros investigadores 
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Consideró que ser parte de la 
membresía de la AMC es de gran im!
portancia y un hecho que no espera!
ba. “Pero que bueno que llegó porque 
da continuidad a ese esfuerzo de cola!
boración que venimos haciendo hace 
	�����/���
����_�	�

����?)������
�w=

El nuevo integrante dijo conocer a 
la Academia Mexicana de Ciencias al 
estar enterado de lo que en ella ocu!
rre. Consideró que tiene una buena 
organización y la información que 
genera ayuda mucho a los Miembros 
�
))���

���
���=� Q�� ��(��� ��
�)�&�
se dijo impresionado de que la actual 
*�	��)�����
��� ����(
���(��)&����
	��
����
�,&� �
�+(���(���)��^��(
��!� ���
apertura de la organización.

Ante un auditorio de usos múlti!
ples repleto de jóvenes universitarios 

dictó la conferencia magistral “La 
oscilación de neutrinos en reactores 

(	���)��w&�������
����+(���
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����
ha estado trabajando en los últimos 
��
��	

�����)
��	�
�Double chooz&��
�
Francia

Estableció que uno de los fenó!
menos que ocurre con el neutrino 
���� ���	�)�
&� 
�(�)�

� ���� �(�
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�������(�!�)�������
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que forman parte de las 12 partículas 
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����
������ ��� ��� ����)��!&� ��� ���
de la oscilación: si hay un neutrino 
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(	���)&� �
)� ������
&�
se producen neutrinos de un tipo y 
después de “volar” una cierta distan!
cia se transforman en neutrinos del 
�(�
���*��	�*�)��=������
?����*
�!�
����
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�)������+(��
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��
se están produciendo en el reactor y 
cuántos mide un detector –colocado 
	�)	������ )��	�
)!� �� 	
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tidad que se transformó. Con este 
�_��)���
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*�������
)�?)�����!
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�����
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�
frecuente ocurre esta transición.

El resultado de este ángulo de 
medición en el Double chooz se hizo 
�H?��	
����
����������/��&��(
+(��

�
es el único proyecto sobre el tema. 
>� �
� ��)�
� ��� ����� �/��� <(?
� 
�)
��

experimentos que anunciaron sus 
)��
)�����
����;����U��&��
�����
&����
4����)�� en China y Reno en Corea 
cuyos resultados concuerdan.
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Anjos es un pionero en el área de la 
física experimental de altas energías y 
en el desarrollo de grupos de inves!
����	��
� �
� ����

���)�	�&� �� ������
hace dos décadas ha impulsado una 
intensa colaboración entre físicos de 
�)����&��(�����&���{�_�	
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do en física teórica en la Universidad 
��� 5�)��� �``� �
� �"��� �� �	�(����
���
es investigador titular del Centro 
Brasileiro de Pesquisas Físicas en Río 
de Janeiro. Tuvo bajo su responsa!
bilidad la dirección de este Centro 
�
� ��� ��)�
�
� �///!�//$=� U��?��
�
ha sido director adjunto del Centro 
����

���)�	�
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impulsado las actividades de colabo!
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investigación latinoamericanos.
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más de cinco mil citas en la literatura 
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noticias

Hacia dónde va la ciencia en México

���
���	
������
���)�
	�������	�
�)
������
*������	��
������������)��	���
��
�
��� 5)
��	�
���	��� ��
��� *�� ��� 	��
	��� �
�{�_�	
&� ��'(�),
� ��
� �)�	���
����
en el análisis y la prospectiva del conocimiento. Se trata de una iniciativa del 
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Chihuahua, Edomex y Veracruz 
obtienen el oro en la Olimpiada 
Nacional de Química

5
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y Ciencias de la Tierra; Biología y Química; Medicina y Ciencias de la 
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de Investigadores otorgó la categoría de Eméritos a 24 académicos cuya 
trayectoria de más de tres décadas ha sumado un esfuerzo destacable 
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una nueva etapa para los investigadores del país por el compromiso con 
la excelencia en el ámbito académico.

Otorga el SNI el emeritazgo a 24 científicos

��� �����
� *��)
��� ��� ��� '�?)�)
� ��� ����)�?�� ��� ���
� ���� ����)
����
�/��Q>�$��(��	�)	��������U��))�&���)
�
	())���(
�'�
���

��
����)�!
�
=��
)����
���&�
�)
�����)
������
��)����������'�)�����
(���)
����
����
���)
*
	��(
��

������	<
+(��+(��	�(������
���
������
?��	�

�������
��
{

�����)������
��(���&�	

�����
����	����(
������)����<�)��
�=�����
	!
�
)��
���k)�
	
&��)�����
���������>	�������{�_�	�
��������
	���&��_���!
có que se trató de fenómenos totalmente independientes.

Un meteorito en Rusia
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Necesario revalorar Servicio 
Mareográfico Nacional
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Instituto de Geofísica de la UNAM y miembro de la Academia Mexicana de 
Ciencias. Entre las principales necesidades de modernización se encuentran: 
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Shahen Hacyan Saleryan del Instituto de Física de la UNAM y miembro de la 
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El Nobel de Física 2012, reconocimiento 
a la ciencia básica

���>	�������@�	�

������{���	�
�����{�_�	
&�����7���
���(����
	��	��
�����
����&�	���?)����������
�0����'�?)�)
�����
�	�
�����(���/�>�
�>	�����	
&�	�!
)��

���+(��	

���	

�����)���
	��������)�����
������{�_�	
&��
)�+(��5����
@���
=��
������
��
���
�&����)�(
��)

��
��������
����>	�
���������
��������
�

�)��
�������
�)
�{���	
�@�	�

�������
�--`��	�����	
��<


)�)�
�&��)�!
sidentes de departamentos y ex presidentes; así como el rector de la UNAM 
���_�)�	�
)��&��)�����
��������	�������&��_����(��)���������(�&�)��)���
��
����
del Poder Judicial de la Nación y de las fuerzas armadas e invitados especiales.

Inicia Academia Nacional de 
Medicina su 150 año académico
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en un acto realizado en la Universidad Autónoma de Nuevo León en el que se 
formalizó el ingreso de 12 nuevos miembros y se otorgó al doctor Reyes Tamez 
Guerra el reconocimiento de Miembro Distinguido. Los nuevos representan!
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Rinde protesta Consejo Directivo 
de la Sección Noreste
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