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Es congruente el aumento a ciencia

y tecnologia: Bolivar Zapata

Belegui Beccelieri

El presupuesto otorgado a ciencia y tecnologia para
2014 fue congruente con la intencidon del presidente de
la Republica de avanzar hacia el 1% del Producto Interno
Bruto (PIB) para el sector, considerd Francisco Bolivar
Zapata, coordinador de Ciencia, Tecnologia e Innovacién
de la Oficina de la Presidencia.

Recordé que ahora se tendran “cerca de 82 mil millones
de pesos, lo que implica un incremento real para Conacyt
que sera superior a los 32 mil millones de pesos para em-
pezar a empujar de manera importante los esfuerzos del
sector”.

“Deinicio es una muy buena senal y estaamarradoalo de
las plazas, que es otra de las grandes preocupaciones que
también se habian senalado. Son 500 plazas que va a tener
Conacyt para contratar gente, a jovenes investigadores,
de los muchos que estamos perdiendo”, considerod el ex
presidente de la Academia Mexicana de Ciencias (AMC).
Senaloé que el incremento en los recursos es acorde con la
idea planteada por la actual administracion de aprovechar
la ciencia y la tecnologia como palanca de desarrollo para
el pais, para lo cual se requieren recursos y definir tres
O cuatro proyectos prioritarios para enfrentar y buscar
soluciones a los problemas planteados en el Plan Nacional
de Desarrollo (PND).

Bolivar Zapata estimé que parte de la intencion del
gobierno federal en este punto, se manifiesta en la convo-
catoria (que lanzé el Conacyt) de Proyectos de Desarrollo
Cientifico para Atender Problemas Nacionales, que busca
incentivar una inversion mas eficiente para ofrecer solu-
ciones a problemas importantes como salud, seguridad o
cambio climatico.

Sobre cudles deberan ser las areas prioritarias de inver-
sion para el pais, el biotecndlogo consideré que ya estan
marcadas en el PND y sus especificaciones seran dadas a
conocer con el Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién (PECITI), que actualmente elabora el Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia.

“Lo que va a ser importante es tener tres o cuatro
proyectos especificos para cada sector. Por ejemplo, la
diabetes tiene que ver con obesidad y para cada uno de
estos problemas se estan trabajando proyectos”, explico
el experto en biologia molecular y biotecnologia.

La idea, precisd, es que los apoyos sean ademas con-
gruentes con el PND y el Pacto por México, y con base en
estos proyectos, buscar la coordinacién con las secretarias
de Estado en el andlisis de los problemas y para canalizar

eficientemente los recursos en esas dependencias a través
de los Fondos Sectoriales. Ahadié que por un lado se bus-
ca fortalecer el sistema y, por otro, usar los recursos de
manera mas inteligente y coordinada.

“Es importante sefalar que nunca habiamos tenido un
incremento como el que se dio, ciertamente quisiéramos
que se otorgaran mas recursos, Y vamos a seguir insistien-
do en los siguientes anos con la idea de llegar al 1% del
PIB”, expresé Bolivar Zapata.

Agregd que conforme se vaya demostrando que existe
la capacidad, que los recursos se emplean eficientemente
en el analisis y atencion de los problemas nacionales y en
la medida en que se siga insistiendo, se espera que cambie
la pendiente de crecimiento del gasto.

“Me gustaria que en vez de un aumento al presupuesto al
Conacyt del 20% fuera del 25%, pero hay muchos proble-
mas y todo un conjunto de necesidades que atender, pero
estoy convencido de que vamos por el camino adecuado”.

El doctor Francisco Bolivar Zapata, coordinador de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion de la Oficina de la Presidencia y ex presidente
de la Academia Mexicana de Ciencias. Foto: Archivo AMC.
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Importante el aumento de la inversion
en ciencia en 2014: Cabrero Mendoza

El doctor Enrique Cabrero Mendoza, director
general del Cosejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia. Foto: Archivo AMC.

Tras la aprobacion del presupuesto
para ciencia, tecnologia e innovacion,
con un monto superioralos 81 mil 800
millones de pesos, Enrique Cabrero,
director general del Consejo Nacional
de Ciencia y Tecnologia (Conacyt),
aseguro que esto indica que se con-
tinia con la politica de aumentar los
recursos al sector.

“Se sigue teniendo un incremento
importante que es de 12 por ciento en
términos reales en el gasto en ciencia
y tecnologia, que suma casi 30% mas
de lo que teniamos en 2012”, estimo
el también miembro de la Academia
Mexicana de Ciencias.

Segun el dictamen de la Comision
de Presupuesto y Cuenta Publica
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sobre el Presupuesto de Egresos
de la Federacion para el ejercicio
fiscal 2014, aprobado por la Camara
de Diputados, el Conacyt ejercera
recursos por mas de 31 mil millones
de pesos, monto mayor en 20% real
respecto al aprobado en 2013.

El incremento en los recursos per-
mitira consolidar el programa de be-
cas y posgrados, los apoyos al Sistema
Nacional de Investigadores y el
Programa de innovacion tecnologica
para negocios de alto valor agregado.

De igual modo, reiterando la im-
portancia e impulso al sector, hubo
una asignacion de 550 millones de
pesos para la creacion de plazas, a fin
de aumentar el nimero de investiga-
dores y académicos.

“Creo que debemos estar conten-
tos todos, por las catedras de jovenes
investigadores, pues en principio
500 plazas se van a ofrecer ya en los
primeros meses del aho para captar
a jovenes investigadores en diversas
areas”, comento6 Cabrero.

Adicionalmente, se espera pre-
sentar en 2014 una convocatoria
mas importante para la solucion de
problemas nacionales, pues es lo que
hara mas visible el trabajo de la cien-
cia para el pais.

Se espera tener una politica mas di-
ferenciada con las diversas entidades
federativas, que van bien en el sector
de ciencia y tecnologia, “manten-
dremos nuestros Fondos Mixtos: un
peso que pone el estado y un peso
el Conacyt, y vamos a discutir los
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proyectos. Para las entidades que tie-
nen un desarrollo medio en ciencia y
tecnologia se dara |.5 pesos por cada
peso y para las mas rezagadas vamos a
dar hasta 3 por uno”, explico.

Las politicas estan disehadas para
descentralizar la ciencia y fomentar el
desarrollo de entidades que van reza-
gadas y ayudar a aquellas que tienen
una buena labor.

Entre los planes del Conacyt, la
interaccién con el sector privado es
muy importante, pues segun la mas
reciente encuesta del INEGI, solo el
10% de las empresas hace inversiones
en desarrollo tecnolégico y se requie-
re que esto cambie.

“Estamos pensando en modalida-
des de centros de investigacion que
sean publico-privados, cuando son
relacionados a una industria pues que
se dé una corresponsabilidad de ésta
con el gobierno federal para que estos
centros puedan desarrollarse y real-
mente tener una agenda mucho mas
vinculada al sector”, afadié Cabrero.

Ahora mas que nunca, continuo, es
importante que las universidades y los
centros de investigacion cooperen de
forma interdisciplinaria.

“Yo siento una comunidad, inclu-
yendo a la empresarial, muy entusias-
mada con la cooperacion y esa me
parece una novedad en México. En
la medida que tenemos un gobierno
decidido a entrarle al tema de la CTI,
la gente deja de pelear por los pocos
recursos que habia, y podemos pen-
sar en proyectos en grande”. (BB)



Presupuesto de 2014, sehal de que se apuesta
por la ciencia y la tecnologia: Dutrénit

Miriam M. Gomez Mancera

El incremento presupuestal para 2014
al sector de ciencia, tecnologia e inno-
vacion (CTI) es una senal de la inten-
cién del nuevo gobierno para apostar
por estas actividades, con la idea de
que contribuyan al desarrollo econo-
mico y social del pais, estim6 Gabriela
Dutrénit, coordinadora del Foro
Consultivo, Cientifico y Tecnolégico
(FCCyT).

“Ahora nos toca a nosotros como
sector saber utilizar apropiadamente
estos recursos y mostrar que lo que
se asigna a CTI no es un gasto sino
una inversion”, anadio.

Indicé que se espera que para los
afios siguientes el aumento sea mas
significativo y permita moverse en la
direccion de llegar a lainversion del 1%
del Producto Interno Bruto (PIB) en
términos del Gasto en Investigacion y
Desarrollo Experimental.

“Con el incremento aln esta-
mos lejos de llegar a la meta, pero
ya nos empezamos a poner en ese
camino”, comentd Dutrénit, inte-
grante de la Academia Mexicana de
Ciencias, al término de la mesa Retos
de la legislacién en materia de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién para Estimular
la Productividad y el Crecimiento con
Bienestar Social, la cual formo parte del
IV Congreso Nacional de Legisladores
sobre politicas, estrategias y priorida-
des para la ciencia, la tecnologia y la
innovacion.

En su oportunidad, Rubén Félix
Hays, presidente de la Comision de
Ciencia y Tecnologia de la Camara de
Diputados, expuso que el momento
actual que se vive en relacion con
este sector es una circunstancia muy
especial, ya que el tema de ciencia
y tecnologia es una prioridad de la
actual administracién, lo que se ve
reflejado en el presupuesto asignado.
Menciond que entre los retos que

enfrentan los legisladores en el sector
estd revisar el Sistema Nacional de
Investigadores a fin de detectar de
qué adolece y como se puede trans-
formar, con el objetivo de integrar a
las nuevas generaciones.

Otro reto, subrayé Félix Hays, es
cambiar la ecuacion de la inversion
en el sector de ciencia y tecnologia,
ya que en la actual formula la mayor
inversion proviene del sector publi-
co, mientras que en otros paises es
el sector privado el que tiene mayor
participacion. Resalté que proxima-
mente se redactara un documento
con cinco puntos estratégicos para
llegar al 1% del PIB de inversion en el
2018, el cual sera entregado al presi-
dente de la Republica.

“Porque —dijo- les tengo malas no-
ticias, no se va a cumplir el 1% del PIB
en inversion en ciencia y tecnologia
como esta planteado al dia de hoy, no
tenemos la capacidad fiscal, ademas de
que el pais tiene otras necesidades”.

Rodrigo Roque Diaz, director ad-
junto de Asuntos Juridicos del Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia, re-
saltd que el Presupuesto de Egresos
de la Federacion recientemente apro-
bado para el ramo 38, que correspon-
de a CTl, es el que mas aumento en
relacion con otros sectores.

Explico que a nivel global, el pre-
supuesto asignado para 2014 se
incremento en casi un 12%; mientras
que al Conacyt le fue asignado un
presupuesto 20.5% mayor real. Por
lo que el reto, sostuvo, “es ser crea-
tivos y que la CTI sean el motor de
desarrollo del pais, por lo que llegar
al 1% del PIB solo se lograra con la
participacion de los sectores publico
y privado”.

En el evento organizado por el
FCCyT y la Rednacecyt (Red Nacional
de Consejos Estatales de Ciencia y

La doctora Gabriela Dutrénit, coordinadora

del Foro Consultivo Cientifico y Tecnologico.
Foto: FCCyT

Tecnologia) participaron Alejandro
Rangel Segovia, secretario de Ia
Comisién de Ciencia y Tecnologia
de la Camara de Diputados; Tomas
Gonzilez Estrada, presidente de la
Rednacecyt; y Eliseo Medina Elizondo,
del Consejo de Ciencia y Tecnologia
del estado de Durango.

El IV Congreso Nacional de
Legisladores sobre politicas, estrate-
gias y prioridades en CTI consto de
cuatro mesas de debate, una confe-
rencia magistral y un panel de discu-
sion en las que tomaron parte legis-
ladores de las Camaras de Diputados
y Senadores, asi como los directores
de los consejos estatales de ciencia y
tecnologia.

Los temas que se abordaron fue-
ron: retos de la legislacion en materia
de CTI, fortalecimiento de las capaci-
dades de CTl en las entidades acorde
a sus vocaciones estatales, Ley de
CTIl, y complementariedad entre la
inversion nacional y la estatal en este
sector, entre otros.
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Es indispensable incrementar la inversion
del sector productivo: Franco

L v -
José Franco, presidente de la AMC. Foto:
Gabriela de la Rosa/Academia Mexicana de
Ciencias

Miriam Gomez Mancera, Alejandra
Monsivais Molina y Fabiola Trelles
Ramirez

De nada sirve llegar a una inversion en
ciencia, tecnologia e innovacion (CTI)
del 1% del Producto Interno Bruto
(PIB), si la inversion del sector pro-
ductivo no se incrementa, sostuvo el
presidente de la Academia Mexicana
de Ciencias, José Franco, quien anadio
que solo asi se podra activar la econo-
mia nacional y tener un crecimiento
adecuado para el pais.

“Si bien el incremento de los recur-
sos para ciencia, tecnologia e innova-
cién ha sido generoso este ano (81
mil 800 millones de pesos aprobados
para 2014), no vamos a poder llegar al
1% que se desea. Pero desde mi 6ptica
no es tan relevante que alcancemos
ese porcentaje, lo es que lleguemos
incrementando de manera sustancial
la inversion productiva, porque de
otra manera nuestra economia no se
va a activar”.

El también director general de
Divulgacion de la Ciencia de Ia

Universidad Nacional Autonoma de
México expresé que la preocupacion
y el reto en el tema de inversiéon
radican en encontrar la manera de
incentivar al sector productivo a que
invierta mas, en cédmo hacer para que
el capital emprendedor nacional se dé
cuenta que se debe pasar a otro nivel.

“El dia de hoy las empresas na-
cionales buscan al sector académico
para soluciones especificas, quieren
mejorar un proceso, un producto; se
acercan a las universidades con esta
vision muy puntual y asi dificilmente
vamos a hacer crecer al sector pri-
vado. El acercamiento debe de ser
mucho mas ambicioso. Insisto, lo que
debemos pensar es como le hacemos
para dotar a todo un sector de nueva
tecnologia y capacidad de innovacion”.

En este contexto puso como ejem-
plo la situacion en Estados Unidos,
pais que invierte en CTl el 2.7 % del
PIB, porcentaje que se compone del
0.8 del PIB de fondos federales y el
resto proviene del sector productivo.

“iPor qué (esta proporcion)?,
porque la innovacion es lo mas caro
que hay, ahi se va cerca del 60% de la
inversion de ese pais, de tal forma que
el sector productivo no solo cubre la
parte de la innovacion, sino deja un
porcentaje para ciencia y tecnologia.
En México es exactamente al revés,
pues menos del 30% de la inversion
viene del sector productivo, enton-
ces, mientras esto no cambie el pais
no va a mejorar”.

El aumento del presupuesto para
2014 en CTI tiene caracteristicas
relevantes, valoré José Franco, vy
destacd como uno de los puntos im-
portantes la apertura de plazas para
jovenes investigadores y académicos
para quienes “las puertas de trabajo
estaban practicamente cerradas”.

Comentdé que desafortunadamente
en México el trabajo para las perso-
nas con grado de doctorado esta

6 AMC. / Boletin informativo de la Academia Mexicana de Ciencias

limitado a universidades e institutos
de investigacion, los cuales ya estan
saturados porque los investigadores
no se jubilan y al no hacerlo no se
abren nuevas plazas para las siguien-
tes generaciones, por lo que ha habi-
do una migracion muy importante de
cientificos al exterior.

Para el pais, estimo el presidente
de la AMC, es urgente que se recu-
pere a esos jovenes, por ello, una
fraccion del presupuesto, apunto,
estd enfocada a abrir 500 nuevas pla-
zas para jovenes investigadores, una
cantidad insuficiente con respecto a
la demanda, pero un buen principio
en un momento clave.

En la reunion realizada con los me-
dios de comunicacion el pasado mes
de diciembre, Franco hizo un balance
de los eventos y noticias cientificas
ocurridas en el afo, asi como de las
actividades y logros alcanzados por la
AMC a través de sus programas, comi-
siones y sus miembros, entre las que
destaco el proyecto Agenda Ciudadana
de Ciencia, Tecnologia e Innovacién; asi
como la realizacién de las mesas de
trabajo del proyecto Hacia dénde va la
ciencia en México.

Resaltd los triunfos obtenidos por
nuestro pais en las olimpiadas inter-
nacionales de ciencias; la participacion
de la Academia a través de algunos de
sus programas en las Comunidades
de Adolescentes en Conflicto con la
Ley, especialmente la reciente firma
de un convenio con la Secretaria de
Educacion del Distrito Federal para
promover el fomento a la lectura y el
acceso al conocimiento.

Asimismo, dio especial reconoci-
miento a la reciente formacion del
Comité de Integridad Cientifica de
la Academia, conformado por nueve
especialistas; y citd los multiples
premios que recibieron a lo largo del
2013 investigadores miembros de la
organizacion.
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Positivo crear nuevas plazas para
investigadores: Mario Molina

Elizabeth Ruiz Jaimes

Sobre la creacién de 550 nuevas plazas para investiga-
dores jovenes que prevé el Proyecto de Presupuesto de
Egresos de la Federacion para 2014, el Premio Nobel
de Quimica y miembro de la Academia Mexicana de
Ciencias, Mario Molina, opiné: “Para empezar esta
bien pero se necesita un programa realista. En la
medida en que la economia mejore deberemos poder
ampliar este programa”.

El Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia ejerce-
ra mas de 31 mil millones de pesos y el pais invertira
81 mil millones en ciencia y tecnologia, ademas, el
aumento al presupuesto permitira crear el Programa
de Catedras para |6venes Investigadores, con la aper-
tura de 550 plazas para retener a los nuevos talentos
cientificos del pais.

Seglin Molina esto es importante pues siempre se
busca “tener mas gente preparada, cientificos e in-
genieros para ayudar en el desarrollo econémico del
pais, pero el reto al mismo tiempo es asegurar que les
podamos dar trabajo. Hay becas para que podamos
mandar a muchos de ellos a hacer maestrias y doc-
torados, inclusive algunos a hacer la carrera fuera del
pais, pero lo que queremos es darles oportunidad a
que regresen y hagan trabajos importantes en México,
por eso es importante tener un plan integral”.

Ante las declaraciones del presidente Enrique Pena
Nieto en las que ha asegurado su intencion de aumen-

tar significativamente el porcentaje del presupuesto
que se destina en México a la ciencia y a la investiga-
cién, Mario Molina recalco al respecto que “es muy
importante ese aumento, pero también lo es tener un
plan para poder aprovecharlo con seguridad. Esta muy
claro que histéricamente aquellos paises que le han
dedicado un porcentaje mayor a la ciencia, tecnologia
y a la educacion, son los que han tenido un desarrollo
mas vigoroso, asi que en México estamos retrasados,
porque para poder competir en este mundo de la
globalizacion es indispensable movernos en esa direc-
cion”, explico.

En la inauguracion de la VIl Conferencia Internacional
sobre Ensefianza Indagatoria de la Ciencia en Educacion
Bdsica realizada el pasado mes de noviembre en el
Centro Cultural Universitario Tlatelolco, el quimico
recordé que el pais tiene expertos cientificos e inge-
nieros trabajando en el exterior y se requiere de hacer
un esfuerzo adicional y establecer contacto con ellos,
aprovechar la buena voluntad que tienen ya sea para
tener mas intercambio de alumnos, que den clases o
ayuden con inversiones, es un potencial que en opinién
de Molina se debe aprovechar.

Concluyé que es evidente la necesidad que hay de
poder ofrecer la oportunidad a los jovenes cientificos
de continuar haciendo investigacion de categoria en el
pais y por eso se requieren los recursos econéomicos.

El presupuesto debe emplearse con
inteligencia: Juan Ramon de la Fuente

8

Juan Ramoén de la Fuente, ex rector de la Universidad
Nacional Autonoma de México, consideré como posi-
tivo el incremento de recursos destinados a la ciencia
y tecnologia en 2014 -seglin lo establecié una inicia-
tiva del gobierno federal de incrementar cada afno el
presupuesto en dicho rubro hasta alcanzar el 1% del
Producto Interno Bruto- pues aseguro, el del 2013 no
fue realmente significativo.

“El del ano pasado fue un presupuesto bastante
inercial respecto al de los anteriores, pero el que
aprobé este ano la Camara de Diputados si muestra
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ya un incremento. Por eso es muy importante que se
emplee con inteligencia”, afirmé en entrevista realiza-
da al finalizar la ceremonia en la que se le entregd el
Premio Heberto Castillo 2013.

Comentd que es una seial alentadora que estos
nuevos recursos sirvan, entre otras cosas, para dar
vida al programa de catedras para jovenes investigado-
res del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, el
cual permitira la apertura de alrededor 500 plazas con
el objetivo de retener a los nuevos talentos cientificos
del pais.



“Si se consolida lo de las 500 plazas, que aparente-
mente saldran pronto a concurso, sera un gran paso
pues desde hace muchos anos tenemos esta contradic-
cién brutal de estar formando investigadores y luego
no tener manera de contratarlos (...), entonces si con
estos recursos se van tomando decisiones como éstas,
yo creo que apuntan en la direccion correcta”.

Por otro lado, De la Fuente también -califico
como adecuadas las decisiones que esta tomando la
Secretaria de Ciencia, Tecnologia e Innovacion del

Distrito Federal, como los proyectos de ciencia aplica-
da que recientemente echd a andar dicha institucion,
entre los que destaca la creacion de dos parques
cientificos que operaran como focos de desarrollo
tecnologico para la capital.

“La ciencia tiene que ser mejor utilizada por la so-
ciedad, pues tiene un potencial formidable cuando se
aplica inteligentemente”, afirmo el ex presidente de la
Academia Mexicana de Ciencias. (FTR/AMM)

Necesario modificar estrategias de
asighacion de recursos: René Drucker

El Presupuesto de Egresos de la Federacion 2014 esta-
blece la asignacion de 81 mil 810 millones de pesos para
el Programa de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, que
representa un incremento de 12% en términos reales
respecto a 2013. En opinidn del doctor René Drucker
Colin, titular de la Secretaria de Ciencia, Tecnologia e
Innovaciéon del Distrito Federal (Seciti), aunque este
aumento es bueno, aun es necesario modificar las es-
trategias de distribucién de los recursos.

“Me parece muy bien que le den mas dinero a la cien-
cia, pero habra que modificar algunas de las estrate-
gias, porque a lo largo de los anos se ha desperdiciado
una gran cantidad de recursos que no atienden lo que
deberian”, manifesto.

Drucker consideré que no se puede seguir entre-
gando dinero para que “se acumule en informes que
terminaran en cajones”, y por el contrario, “se debe
invertir de tal manera que seamos capaces de resolver
los problemas y para ello se necesita de un cambio a
la normatividad. En la Secretaria estamos impulsando
una forma diferente de otorgar los recursos. Se soli-
citd a la Asamblea Legislativa local que nos permita
adjudicar recursos directamente, buscar a la persona
que pueda resolver un problema determinado, darle
el dinero para estudiarlo y que lo resuelva. Entonces,
en lugar de pulverizar el recurso en |5 proyectos di-
ferentes, se lo damos a uno y esperamos resolver el
problema”. Para ello, indico, la Seciti va a contar con

un comité que definira cuales son los proyectos mas
aptos para la resolucién de un problema determinado.
“Historicamente la ciencia no ha logrado demostrar
(en nuestro pais) su utilidad en la sociedad; por eso,
mientras la ciencia no resuelva problemas, a la gente
o para la clase politica les puede parecer irrelevante”.

Insistio en la necesidad de llevar a cabo modificacio-
nes al sistema, porque no importa tener mas dinero si
se va a seguir haciendo lo mismo. “Qué bueno que va
a haber mas dinero, pero ojala se use bien”.

René Drucker dijo estar convencido de que se
alcanzara el | % del PIB para CTI, pero no en este
sexenio, y resalté que el ambito académico nacional va
bien puesto que ha generado un buen sistema cienti-
fico para el pais.

En cuanto al tema de la innovacién, comentd que
esta es inexistente porque no hay entramado que la
impulse, o bien, es defectuoso. “Todo mundo habla
de innovacién y en realidad no innovamos nada. El
problema es muy sencillo, hay gente que se dedica a la
innovacion en el pais pero no hay quien lo lleve al sec-
tor productivo”. Se pueden tener muchos productos
o servicios de innovacion, dijo, pero el camino para
que se conviertan en un éxito comercial es lo que se
requiere. Creo que hay que reflexionar también sobre
como se otorgan los recursos para estas actividades,
esta es otra parte de la cadena de valor y hay que
contemplarla”. (FTR/IMMGM)
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Adyvierten posible extincion de
elementos de la tabla periddica

El helio, el gas inerte mas utilizado en el mundo, cuyas
aplicaciones mas importantes estan en las imagenes de
resonancia magnética, en la refrigeracion de imanes super-
conductores, reactores nucleares y detectores infrarrojos,
es motivo de preocupacion por su agotamiento y en unos
anos mas podria salir de la tabla periddica de elementos.

El doctor Jests Valdés Martinez, investigador del
Instituto de Quimica de la UNAM y miembro de la
Academia Mexicana de Ciencias, explicé que elementos
como el helio (He) y el fosforo (P) no se reproducen de
forma natural en nuestro planeta y las reservas que exis-
ten en la actualidad se van a acabar.

“El helio, por ejemplo, se va a terminar porque es un
elemento muy ligero y la Tierra no lo
puede retener, si se deja en la atmosfe-
ra se pierde al igual que el hidrégeno”,
dijo.

El hidrogeno (H) es un gas muy lige-
ro y escapa, pero la gran diferencia es
que éste se combina con muchos otros
elementos y forma compuestos; en el

J R i

Tabla Periodica de los Elementos

tiempo reacciones nucleares que el ser humano no puede
realizar, de ahi que desde hace algunos anos se haya dispa-
rado una alarma por la necesidad de cuidar las reservas de
este elemento de la tabla periodica.

Recientemente, ganadores del Premio Nobel como
Harold Kroto y Robert Coleman han advertido que las
reservas de helio en el mundo equivalen a 25 anos de uso,
lo cual representa todo un reto a futuro.

“De pronto nos dimos cuenta de la situacion. Hay otro
elemento como el indio (In) que también esta en riesgo
por su limitados reservorios, pero en la actualidad las pan-
tallas de plasma que todo el mundo usa en su hogares es-
tan hechas a base de oxido de indio; entonces en lugar de
tenerlo acumulado en una mina ahora
lo tenemos distribuido en las pantallas
de television”, afadio el quimico.

El fosforo, estimd por su parte el
doctor Luis Herrera Estrella, también
estd en peligro de extincion pues se
emplea en el crecimiento de plantas
y para rendimiento de los cultivos, asi

agua es posible encontrarlo en gran-
des cantidades. El helio, en cambio, es
un gas noble y no se combina, es decir,
es un elemento que no interactta con
otros.

“La unica forma en que existe el helio es en forma de
atomo Yy una de sus principales caracteristicas es que para
que pase de un estado gaseoso a liquido necesita de una
temperatura extremadamente baja, alrededor de menos
269 grados Celsius, y es esta propiedad la que hace que se
utilice para enfriar cualquier cosa que se desee”, comento.

Cuando se encuentra en esta situacién el helio es un
superfluido, un estado en que si se le pone en movimien-
to fluye sin ninguna resistencia, lo que hace que sea muy
util para los superconductores como los contenidos en
los equipos de resonancia magnética, los aceleradores de
particulas, o los sistemas de observacion espacial.

El helio es un elemento muy abundante en el Universo
y en la Tierra quedd atrapado en cuevas de las cuales la
mayoria se encuentra en Texas, Estados Unidos, de donde
se extrae.

“Pero debemos entender que la cantidad existente
es finita y cuando se termine ya no habra mas de donde
obtenerlo”, subrayé Valdés Martinez, quien lamenté que
este elemento no tenga un uso correcto Y se utilice, por
ejemplo, para inflar globos en las ferias.

El investigador explicd que la Unica fuente productora
de helio conocida es el Sol, donde se producen todo el

Michael Dayah.

La tabla periddica de elementos. Imagen:

como para aumentar la absorcion de
los fertilizantes nitrogenados, y aun-
que se estima que las reservas duraran
entre 80 y 120 afos, su equipo de in-
vestigacion en el Laboratorio Nacional
de Genomica (Langebio) desarrolla semillas que pueden
procesar fosfitos en lugar de fosforo, con el objetivo de
dejar de utilizar este recurso no renovable.

Otros elementos en riesgo, anadié Valdés Martinez,
son el zinc (Zn), cadmio (Cd), plata (Ag), esta ultima co-
munmente utilizada desde para hacer monedas hasta para
mejorar medicamentos.

Los elementos naturales que estan en la tabla periddica
son 92, en algunas tablas periddicas figuran 107 y 108, y en
otras llegan a 118-119. Pero a partir del nimero 92 todos
los elementos son artificiales.

“Conocemos anuncios, alertas, de que se encuentra
en vias de extincion determinada especie animal, y desde
luego que hay que cuidarlas, pero el dafo que estamos
haciendo a la naturaleza sera mayor si se acaban los ele-
mentos de los que hablamos porque hoy en dia depende-
mos de tecnologias basadas en ellos”, sostuvo JesUs Valdés
Martinez.

“Imaginemos por ejemplo, que ya no se puedan hacer
resonancias magnéticas nucleares para ver el estado de
salud de los corazones por la falta de ciertos elementos
que ahora mas que nunca debemos usarlos de manera
razonable”, concluyé. (BB)
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Las tecnologias de la informacion hacen
surgir nuevos sistemas de conocimiento
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El doctor Horacio Capel Saez, con el diploma que lo acredita como
miembro correspondiente en el area de ciencias sociales de la AMC.
Foto: Leslie Pérez/AMC

Considerado el mas importante gedgrafo de habla hispana
en la actualidad, el doctor Horacio Capel Sdez ingresé
como miembro correspondiente en el area de ciencias
sociales de la Academia Mexicana de Ciencias, en una
ceremonia celebrada en el Instituto de Geografia de la
Universidad Nacional Auténoma de México.

El cientifico social espanol tuvo una muy calida recepcion.
Numerosos investigadores y estudiantes respondieron a la
convocatoria de ingreso e hicieron que el auditorio “Ing.
Gedgrafo Francisco Diaz Covarrubias” de ese Instituto
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resultara insuficiente. Entre los asistentes se reconocia la
eminencia de Capel en el campo de la geografia en su mas
amplio sentido.

En la conferencia que ofrecido con motivo de su ingreso
—en la que abundo sobre las transformaciones por las que
ha transcurrido la geografia en los dltimos cinco siglos—,
Capel hizo hincapié en las mas recientes tendencias por
las que atraviesa esta disciplina.

“Las nuevas tecnologias de la informacién y de la co-
municacion estan afectando profundamente a la actividad
econdmica y social. Por ejemplo, ya existen portales de
internet que permiten a las personas sin formacion cienti-
fica apartar diferentes tipos de informacion que en la car-
tografia formal no existen, tales como datos relacionados
con catastrofes o con ‘los sin techo” dentro de la ciudad.

“Todo lo que podamos imaginar de manera colectiva se
puede aportar a programas de facil utilizacion y que per-
miten disponer de nuevas cartografias. Es asi como los co-
nocimientos geograficos se estan difundiendo ampliamen-
te y estan generando nuevos sistemas de conocimiento”.
Incluso, dijo, ya se habla de ciencia ciudadana, proyectos
en los que investigadores ponen sus datos a disposicion
del publico general y piden ayuda para clasificarlos, orde-
narlos, estudiarlos y abreviar asi notoriamente el tiempo
que necesitarian para hacerlo ellos mismos.

“Es evidente que eso proporciona nuevos instrumentos
a la poblacion para difundir informacion al margen del
poder, dando voz a otros para que hablen de sus aspiracio-
nes, pero eso implica, al mismo tiempo, enormes riesgos
de manipulacién”, expuso.

En representacion del presidente de la AMC, José
Franco, la coordinadora de la seccion de ciencias sociales
de la Academia, la socidloga Cristina Puga Espinosa, hablé
de la importancia del ingreso del gedgrafo malagueno,
quien es uno de los 98 miembros correspondientes de la
Academia, entre los que se encuentran 10 Premios Nobel.

“El doctor Horacio Capel -dijo Puga- no solo ha hecho
significativas aportaciones al estudio de las sociedad, en
particular al de las ciudades desde el lente de la geografia,
sino que ha dedicado gran parte de su obra a comprender
como la propia geografia, ciencia que vive en esta frontera
afortunadamente menos injusta y cada vez mas interdis-
ciplinaria entre las llamadas ciencias duras y las ciencias
sociales, ha dedicado buena parte a comprender como
la propia geografia con el concurso de disciplinas como
la antropologia, etnografia y economia se ha consolidado
como ciencia social y disciplina indispensable para analizar
e interpretar la relacién de la sociedad con el territorio en
el que desarrolla sus actividades”.



Anadié que Capel Sdez ha sido
un pilar de muchas generaciones de
geografos de primer nivel, tanto en
Espana como en América Latina, muy
especialmente en México en donde
ha consolidado un compromiso du-
rante afos.

Puga Espinosa resalto que la solida
colaboracién del especialista con
grupos de investigacion mexicanos
dedicados al estudio de la geografia
en nuestro pais, asi como sus con-
tribuciones, han redundado en un
intercambio fecundo entre México y
Espana manifestado en la realizacion
de numerosas estancias académicas,
asi como en la publicacion de articu-
los de gran calidad y trascendencia.

“Es una satisfaccibn muy gran-
de para la Academia Mexicana de
Ciencias tener a Horacio Capel como
miembro correspondiente y de reco-
nocer su esfuerzo en la consolidacion

de la geografia como disciplina social,
alimentada tanto por la ciencia como
por las humanidades en su mas alto
sentido. El soélido conocimiento,
humanista, historico y filosofico de
nuestro nuevo integrante y las apor-
taciones que ha hecho lo consolidan
como el gedgrafo mas importante
de lengua espanola en la actualidad”,
sostuvo.

Antes, el director del Instituto de
Geografia, Omar Moncada, su anfi-
trion en la AMC, compartié con el pu-
blico la semblanza del experto, quien
estudio en la Universidad de Murcia,
Espana, y posteriormente realizo es-
tudios de posgrado en la Universidad
de Barcelona, donde obtuvo su docto-
rado en filosofia y letras en la seccion
de geografia y donde actualmente es
catedratico de Geografia Humana.
Recordé que la relacion de trabajo
de Capel Saez con la comunidad

geografica mexicana empezo en 1985.
Desde entonces ha viajado en nume-
rosas ocasiones a nuestro pais para
participar en eventos organizados por
distintas instituciones de educacion
superior, como el propio Instituto de
Geografia y la Facultad de Filosofia y
Letras de la UNAM, el Instituto de
Investigaciones “Dr. José Maria Luis
Mora”, la Universidad de Guadalajara,
y la Universidad Veracruzana.

Antes de iniciar su platica, Horacio
Capel dijo sentirse feliz por estar
con amigos y autoridades académi-
cas: “Estoy muy emocionado por
este ingreso y reconocimiento de la
Academia Mexicana de Ciencias, que
ademas es una satisfaccion doble,
porque acaban de darme la medalla de
miembro de la Sociedad Mexicana de
Geografia, una de las mas antiguas del
mundo y la primera en Iberoamérica”.
(FTR/AMM)
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Inician México y la Comision Europea
nueva era de cooperacion cientifica

El doctor Arturo Borja Tamayo, director de
Cooperacion Internacional y Evaluacién del
Conacyt. Foto: AMC.

El pasado mes de diciembre en
Bruselas, Bélgica, la Comisién
Europea presenté el Programa Marco
para Investigacion e Innovacion 2014-
2020 “Horizonte 2020” y con este
anuncio México iniciara una nueva
relacion de cooperacion internacional
con la Unién Europea en el sector de
ciencia, tecnologia e innovacion.

Esta nueva etapa en la coopera-
cion se dio luego que la Comision
Europea —brazo ejecutivo de la Unién
Europea—, clasificé a principios del
2012 a México, Brasil e India, entre
otros paises, en el grupo de naciones
de renta media (con un ingreso per
capita por encima de los diez mil dola-
res anuales), tras haber permanecido
por anos en el sector de nacién en
vias de desarrollo, lo que hacia que
los proyectos de investigacion en CTI
entre ambos eran cien por ciento fi-
nanciados por la Comision, modalidad
que cambiara a financiamiento com-
partido a partir de la entrada en vigor
de “Horizonte 2020” (H2020).

“La desventaja es que ahora ya no
vamos a poder bajar fondos euro-
peos. La ventaja es que ahora México,

a través de Conacyt, decidira cuales
son las areas en las que quiere invertir
recursos; es decir H2020 responde
a las necesidades de la Comunidad
Europea, que en este caso estan muy
enfocadas a la innovacion; nosotros lo
que vamos a hacer es alinear el gasto
en CTI con las prioridades que se fi-
jan desde el Conacyt, en el Programa
Especial en Ciencia, Tecnologia e
Innovacién y con el Plan Nacional
de Desarrollo. Pero si nosotros no
hubiéramos tomado esta decision los
centros de investigacion de México
no podrian participar en nada del
H2020”, dijo Arturo Borja Tamayo, di-
rector de Cooperacion Internacional
y Evaluacion del Conacyt.

“Horizonte 2020” es la herramien-
ta financiera de la Union Europea para
desarrollar el programa Innovation
Union, una iniciativa clave en la estra-
tegia de crecimiento para Europa, la
cual cubre del afio 2014 al 2020 con un
presupuesto de 79 billones de euros,
que representan todos los fondos de
investigacion e innovacion de la comu-
nidad en un solo programa con tres
objetivos clave: ciencia de excelencia,
industria competitiva y sociedad con
bienestar.

Y tras las negociaciones entre
México y la Comision Europea para
el H2020 con el objetivo de definir
las agendas en dos dias de trabajo, se
definieron tres areas y tres actores
para trabajar de manera conjunta:
“Aclaro, estas areas son de interés
mutuo y no significa que no vaya a
haber cooperacion entre México y la
Comision Europea en otros terrenos
de las ciencias en general”.

La primera drea que se identifico
por sugerencia europea pero tam-
bién por interés para México fue la
de energia geotérmica. El trabajo
se llevara a cabo entre el Centro
Mexicano de Energia Geotérmica,
de reciente creacion, y la European
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Energy Research Allience. La segunda
fue en el campo de las tecnologias de
informacion y comunicacion (TIC's).
El acuerdo principal en este rubro
fue la aceptacién de usar en México
la iniciativa de internet del futuro
para las alianzas publico-privadas,
una plataforma de investigacién que
en la actualidad solo esta en Europa.
En este caso el Infotec, un centro
publico de innovacion y desarrollo
tecnolégico del Conacyt, hospedara
la infraestructura de esta platafor-
ma conjuntamente con unidades de
investigacion europeas para emitir
convocatorias abiertas a toda la co-
munidad en México.

La tercera area acordada es la de
salud con interés especifico en el tema
de diabetes. México, explico Borja
Tamayo, formara parte de la Alianza
Global para Enfermedades Cronicas,
de la que la comunidad europea ya
forma parte, asi como Estados Unidos
y Canada.

Estas son las tres areas especificas
en las que se van a invertir recursos.
Pero ademas, continué Borja Tamayo,
se firmaron varios acuerdos con
actores importantes de la Comision
Europea, como son Intelligent
Manufacturing System y Joint Research
(institucién europea que relne siete
centros de investigaciéon en cinco
paises de Europa) donde los mexica-
nos podran desarrollar investigacion
en tres areas fundamentalmente:
cambio climatico, energia y seguridad
alimentaria.

“Estos actores y areas estan identi-
ficadas para llevarse a cabo en la pri-
mera fase del H2020 en 2014 y 2015.
En esta etapa inicial México, a través
de Conacyt, apoyara a los cientificos y
tecndlogos mexicanos que participen
en las convocatorias abiertas de la
Comisién Europea que comenzaron a
publicarse a partir del pasado Il de
diciembre. (FTR)
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El acceso al agua ha sido tradicionalmente una fuente de conflic-
to pues se trata de un recurso que no conoce fronteras. Sin em-
bargo, también puede ser un catalizador para la cooperaciony la
construccion de la paz, coincidieron expertos participantes en
la clausura del Ao Internacional de la Cooperacion en la Esfera
del Agua 2013 que realizé el 5 y 6 de diciembre en el Museo de
Antropologia de la Ciudad de México. Este foro fue organizado
por la Unesco con el apoyo del gobierno mexicano a través de la
Comisién Nacional del Agua, en el que participaron académicos
y funcionarios provenientes de los cinco continentes.
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Crearan centro de energia geotérmica

Con el proposito de impulsar el desarrollo de la energia geotérmica, se
creara el Centro Mexicano de Innovacion en Energia Geotérmica (CeMIE-
Geo). La doctora Rosa Maria Prol Ledesma, integrante de este centro
virtual, destacé que desde hace 30 afios la geotermia ha estado estancada
debido a la falta de inversion. Ahora, para el desarrollo de 30 proyectos
propuestos por diversas instituciones que conforman el CeMIE-Geo, la
Secretaria de Energia destinara 958 millones de pesos.

Analizan los retos de la fisica y
su ensefianza en México

Con el objetivo de contar con un programa estratégico para el impulso de la fisica y
la ensefianza de esta disciplina en el pais, se llevo a cabo la reunion bianual de espe-
cialistas en este campo del conocimiento organizada por la Sociedad Mexicana de
Fisica (SMF). El presidente de esa agrupacion, el doctor Jaime Urrutia Fucugauchi,
comentd que uno de los objetivos de este evento es presentar los programas que
estd realizando la SMF para lograr el avance de este campo del conocimiento y su
ensefhanza en México.

Conocer la biodiversidad para su conservacion

Nuestro pais es considerado megadiverso por su riqueza de flora y fauna, lo que conlleva
la obligacion de su conocimiento y conservacion. Por lo cual “no es conveniente propo-
ner y establecer estrategias de conservacion de la diversidad en regiones determinadas
o a nivel nacional, si no se tiene un conocimiento aceptable de su contenido y distribu-
cién”, senald Victor Sanchez Cordero, director del Instituto de Biologia de la UNAM y
miembro de la AMC, durante la presentacion del libro Plantas acudticas mexicanas, una
contribucién a la Flora de México, en el que uno de los editores es Antonio Lot Helgueras.
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Drogas, placer dependencia, legalizacion, adiccion, crimen organizado... Todos éstos son términos que cotidianamente
escuchamos en nuestro entorno, al hablar del problema del abuso en el consumo colectivo de sustancias que cominmente se
consideran dafinas, independientemente de que sean licitas o ilicitas.

En esta ocasion la revista Ciencia con animo de proporcionar informacion basica o complementaria que actualice a nuestros
lectores sobre el problema de las adicciones, y les ayude a normar o matizar su opinion en torno a la eventual legalizacion de
la marihuana, ofrece dentro de su seccion tematica una vision cientifica en torno a los efectos que, tanto a corto como a largo
plazos, tienen algunas de estas sustancias sobre nuestro funcionamiento normal, y sus repercusiones en nuestra salud.
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