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Premios de Investigacion de la AMC

Realizan ceremonia de entrega de los
Premios de Investigacion de la AMC

Redaccion AMC

El presidente de la Republica, Enrique
Penia Nieto, entregd el pasado 13 de
abril en Palacio Nacional el Premio
de Investigacion de la Academia
Mexicana de Ciencias a los ganadores
de las ediciones correspondientes a
2012, 2013 y 2014.

Un total de Il investigadores -de
los 14 premiados- estuvieron presen-
tes en la ceremonia y recibieron el
reconocimiento.

Ante la presencia de miembros
del gabinete, representantes del
Poder Legislativo, expresidentes de
la Academia, premiados, integrantes
de la comunidad cientifica y académi-
ca, familiares e invitados especiales,
el jefe del Ejecutivo apunté que la
historia demuestra que las naciones
que han privilegiado el desarrollo
cientifico y tecnolégico, aquellas que
han fomentado la investigaciéon, son
precisamente las que hoy ofrecen una
mejor calidad de vida a la poblacion.

“Por ello, en el gobierno de Ila
Republica estamos promoviendo la
generacion y utilizaciéon del conoci-
miento, particularmente de caracter
cientifico, para acelerar el desarrollo
integral de nuestro pais. De hecho,
mas del 30% de las lineas de accion
del Plan Nacional de Desarrollo estan
sustentadas en ciencia, tecnologia e
innovacion (CTI)”.

Agregd que en el 2014 se puso
en marcha el Programa Especial de
Ciencia, Tecnologia e Innovaciony que
a la fecha hay avances en cada uno de
los cinco objetivos que contempla el
programa, entre ellos, el de promover
el crecimiento de la inversion en CTI.
Destaco, asimismo, que el indicador
en gasto en investigacion cientifica y
desarrollo instrumental respecto al
Producto Interno Bruto (PIB) paso del
0.43% en el 2012 al 0.54% en el 2014,
“y se espera que para el 2015 alcance

ENTREGA DE LOS PREMIOS DE INVESTIGACION.“
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El presidente Enrique Pefia Nieto entrega los Premios de Investigacion de la AMC. Lo
acompaian Enrique Cabrero, director general del CONACYyT; Jaime Urrutia, presidente de la
AMC y Luis Videgaray, secretario de Hacienda. Foto: ERJ/AMC.

o supere el 0.56%. La meta que nos
hemos fijado para esta administracion
es poder llegar a una inversion publica
y privada del 1% del PIB”.

Por su parte, el presidente de la
AMC, Jaime Urrutia Fucugauchi, sos-
tuvo que la ciencia es la fuerza produc-
tiva mas dinamica y mas importante
en las naciones modernas. Indic6 que
en anos recientes se hace énfasis en
la transformacion de las economias
basadas en el conocimiento y la im-
portancia de la CTl en el desarrollo
econdémico y social. “La diferencia en
los Ultimos afios es que las transfor-
maciones ocurren en tiempos cortos
y ritmos acelerados. El reto para los
paises es como fortalecer y ampliar las
capacidades cientificas y tecnologicas y
modernizar sus sistemas educativos”.

Sefalé que para que ello ocurra,
se requiere ampliar la infraestructura
cientifica, los programas de coopera-
cién, las relaciones internacionales, la
movilidad y retener y atraer talento,

creando las condiciones para que éste
se desarrolle.

Recalcé que la preparaciéon de in-
vestigadores y profesores, la creacion
de laboratorios, formacion de grupos
y centros de excelencia requieren
de tiempo e inversion, asi como de
continuidad en las politicas dentro de
marcos flexibles y autonomos.

Por otro lado, Urrutia recordé que
como parte de sus actividades, las
academias han privilegiado los apor-
tes cientificos y la excelencia, difun-
dido los avances y atraido vocaciones
cientificas. “Desde sus inicios las aca-
demias han proporcionado asesoria
a los gobiernos y sociedad en ciencia
y tecnologia. Estas tareas son parte
sustantiva de la misién y vision de la
Academia Mexicana de Ciencias”.

El director general del Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia
(CONACyT), Enrique  Cabrero,
indic6 que la entrega del Premio
de Investigacion de la AMC es una

Boletin informativo de la Academia Mexicana de Ciencias / AMC 3



Considerada como la distincion mas importante que

confiere la Academia, los Premios de Investigacion,

institucionalizados en 1961, se otorgan a jovenes

cientificos (menores de 40 afnos en el caso de los

hombres y menores de 43 aios en el caso de las

mujeres), que realicen investigacion de punta en

las areas de Ciencias Exactas, Naturales, Sociales,

Humanidades y en Ingenieria y Tecnologia.

Entre los criterios de evaluacion que el jurado

considera estan el rigor cientifico, la calidad, la

originalidad y la independencia de la investigacion.

A la fecha 206 cientificos han sido galardonados,

de los cuales 171 son hombres y 35 son mujeres.

oportunidad para reflexionar sobre
la gran contribucién que ha tenido el
pensamiento cientifico en el avance
de la humanidad. “Es indudable que,
sobre todo en los Ultimos siglos, el
conocimiento se ha convertido en la
mas poderosa herramienta del ser hu-
mano para transformar su realidad”.
Anadié que la inmensa mayoria de
los seres humanos ha gozado de los
grandes beneficios del conocimien-
to cientifico, ejemplo de ello es que
gracias a los adelantos en las ciencias
de la salud y en la tecnologia médica,
el promedio mundial de esperanza de
vida subi6 de alrededor de 3| afos a
principios del siglo XX a 75 anos en
nuestros dias para el caso mexicano.
Destacd que la experiencia inter-
nacional indica que las economias
basadas en el conocimiento, ademas
de ser mas competitivas al generar
mayor innovacion, son también mas

equitativas porque los avances cienti-
ficos y tecnologicos ponen al alcance
de la poblacion, mejores servicios y
bienes de consumo que elevan su ni-
vel de vida.

“La AMC ha contribuido notable-
mente al desarrollo y promocion
de la investigacion cientifica y tec-
nologica en el pais y los Premios de
Investigacion constituyen uno de los
grandes aportes de esta institucion
con el que se da un merecido recono-
cimiento al talento de las nuevas ge-
neraciones de cientificos mexicanos”.

En su intervencion, el secretario de
Hacienda, Luis Videgaray, reconocié
a su vez que los investigadores galar-
donados son la evidencia concreta e
irrefutable de que en México se hace
ciencia de calidad, ciencia pertinente,
ciencia rigurosa.

Compartié una serie de datos so-
bre el impacto de la ciencia mexicana

4 AMC. / Boletin informativo de la Academia Mexicana de Ciencias

en la economia del pais: cada ano, 65
mil jovenes egresan de carreras de
ingenieria, industriales, mecanicas,
eléctricas y tecnologicas, cantidad
mayor, sostuvo, a la de cualquier pais
de Europa, incluso de naciones con
una poblacién superior a la nuestra.

Agregd que el 16.3% de las expor-
taciones nacionales son consideradas
de alto contenido tecnolodgico, segln
el Banco Mundial, cifra que aseguro
es significativamente superior a la de
otros paises latinoamericanos como
Chile y Brasil, e incluso de Canada y
Alemania.

“Hoy, el sector de ciencia y tec-
nologia, las instituciones publicas y
privadas, los centros de investigacion
estan demostrando en los hechos
que vale la pena invertir en ciencia y
tecnologia, sin embargo, tenemos que
estar decididos a hacer mas ciencia y
a ser mas innovadores.”



Premios de Investigaciéon de la
Academia Mexicana de Ciencias 2012
Ciencias exactas

Jose Gabriel
Merino Hernandez

En busca de nuevas especies moleculares

El enlace quimico y la deslocalizacion electrénica, dos con-
ceptos fundamentales en la quimica, han sido una de las
lineas de investigacion en las que ha trabajado en la Ultima
década el doctor Gabriel Merino y su grupo de colabora-
dores. El objetivo es ampliar nuestra comprension sobre
las propiedades quimicas y fisicas de diversas entidades
moleculares y predecir las propiedades de sistemas que
aln no se han sintetizado.

No obstante esta capacidad, el investigador del Centro
de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN, Unidad
Mérida, explica que la forma de abordar los conceptos de
enlace y deslocalizacion electrénica puede enriquecerse
alin mas a través de la solucién de pequenos acertijos so-
bre el enlace y la estructura.

“En otras palabras, el estudio del enlace quimico puede
llevarse a cabo analizando sistemas que contradicen de al-
guna forma las expectativas de la quimica tradicional. Entre
los sistemas que se han elegido hasta ahora se encuentran
moléculas que poseen atomos de carbono tetra-, penta- o
hexacoordinados planos, metales de transicion hipercoor-
dinados planos, dtomos de boro que funcionan como ba-
ses de Lewis, enlaces quintuples o séxtuples, cimulos de
boro, carbocationes no clasicos, entre otros”.

Las reglas que emergieron de este trabajo se extendie-
ron a otros atomos de la tabla periodica como el boro y
otros atomos del grupo 14.

El investigador asegura que la quimica cuantica ha alcan-
zado un punto en el cual todas las propiedades micros-
copicas de una molécula —e incluso algunas propiedades
macroscépicas como la termoquimica o barreras de
reaccion— pueden calcularse con el suficiente cuidado y
esfuerzo. Esta simulacion de la realidad quimica es verda-
deramente notable, asegura.

El trabajo de investigacion de Gabriel Merino rompe
algunas de las reglas establecidas en la quimica tradicional
y lleva al limite conceptos basicos de esta drea de cono-
cimiento. El investigador y su equipo se han consolidado

como uno de los grupos mas activos en el area de la quimi-
ca teodrica y computacional en México y en América Latina.

Al joven investigador se le reconoce la libertad de pen-
samiento en su disciplina, asi como la calidad de su trabajo,
que se ve reflejada en las estadisticas de publicacion de sus
articulos en revistas de gran impacto, |10 hasta la fecha.

Merino destaca en entrevista con la AMC que su in-
terés en la quimica nacio a raiz de su participacion en la
Olimpiada de Quimica de la AMC, que le hizo cambiar
de opinion respecto a su formacion profesional pues su
intencion era estudiar antropologia.

Con 18 anos dedicados a la investigacion cientifica, el
quimico destaca que los principales retos que enfrenta
como investigador, académicamente hablando, son que a
diario se publican sistemas que violan de alguna forma las
reglas tradicionales de la quimica, por lo cual siempre hay
alguna molécula interesante que analizar o proponer. Pero
sefala que el desafio mas importante no es académico
sino econoémico, pues desde hace cinco afos su grupo solo
ha podido conseguir financiamiento del extranjero para
movilidad.

“A pesar de que nuestro trabajo basico es citado, que
hemos logrado colocar varios de nuestros trabajos en las
mejores revistas del area y que reciban premios, al pare-
cer esto no es suficiente para conseguir los fondos que
requerimos para seguir avanzando en la generacion de
conocimiento”.

De la distincion que recibié de la AMC, expresé que se
trata de un reconocimiento importante al trabajo perso-
nal y al de todos los estudiantes de licenciatura y posgrado
que han trabajado en algin momento en su grupo.

Por lo pronto, Gabriel Merino menciona que sus planes
a futuro en su laboratorio estan enfocados a desarrollar
nuevas metodologias que permitiran la bldsqueda de sis-
temas pocos comunes en la quimica de una forma mas
eficiente. (FTR)
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Premios de Investigaciéon de la
Academia Mexicana de Ciencias 2012
Ciencias naturales

Jose Lopez Bucio

Identifican compuestos que estimulan el crecimiento vegetal

Para definir nuevas estrategias de manejo agricola, es ne-
cesario entender, como primer paso, los procesos de co-
municacién entre especies microbianas benéficas -hongos
y bacterias- y la raiz de las plantas, asi como el papel que
tienen los nutrientes minerales como el fosforo, el nitroge-
noy el hierro sobre el crecimiento vegetal. En este sentido,
el doctor José Lopez Bucio, de la Universidad Michoacana
de San Nicolas de Hidalgo y su equipo de trabajo, han con-
tribuido a la identificacién de diversas moléculas como las
alcamidas, que son sustancias sintetizadas por las plantas y
que influyen en su crecimiento, desarrollo y en la respuesta
ante los ataques de bacterias y hongos patdgenos.

Con el objetivo de estudiar los efectos de las alcamidas
en las plantas, en especial de la afinina, la alcamida mayo-
ritariamente presente en las raices de Heliopsis longipes
conocida como chilcuague, Loépez Bucio decidid utilizar la
planta Arabidopsis thaliana como modelo, ya que se adapta
bien a las condiciones de laboratorio.

Entre los resultados estan que la afinina altera el desa-
rrollo vegetal de A. thaliana, en bajas concentraciones la
afinina estimulo el crecimiento de la raiz primaria y de la
formacion de las raices laterales de la planta, mientras que
en concentraciones mas altas inhibié el crecimiento de la
raiz primaria y de las raices laterales. Lo anterior sugiere
que las alcamidas forman parte de un grupo novedoso
de reguladores del crecimiento con un amplio potencial
biotecnolodgico.

Una vez que se ha documentado la participacion de las
alcamidas en el desarrollo vegetal y en las interacciones
con microorganismos benéficos, el identificar nuevas
cepas de rizobacterias —un tipo de bacteria que coloniza
las raices de algunas plantas en una relacion mutuamente
beneficiosa y que son promotoras del crecimiento vege-
tal- que produzcan compuestos similares a las alcamidas,
asi como la identificacion del perfil de produccion de
estos compuestos, podria llevar al desarrollo de nuevos
biofertilizantes.
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En este campo, el grupo del doctor Lopez Bucio de-
mostro que la capacidad promotora del crecimiento de
las rizobacterias esta relacionada con la produccion de ci-
clodipéptidos bioactivos. Entonces, entre las expectativas
que surgen de estas investigaciones es la posible aplicacion,
en los cultivos, de productos formulados con alcamidas o
ciclodipéptidos, lo que permitiria la formacién dirigida de
la arquitectura de la raiz, que a su vez se traduciria en
una mejor captacién de agua y nutrientes por parte de la
planta.

Ademas de las aportaciones relevantes del grupo del
doctor Lopez Bucio en la identificacion de compuestos
que producen de manera natural las plantas y que pueden
actuar como estimuladores del crecimiento vegetal, el in-
vestigador ha desarrollado diversas técnicas para optimi-
zar el uso de nutrientes en plantas, asi como su aplicacion
en el desarrollo de fertilizantes. Lo anterior dio lugar a
la obtencidon de plantas con mayor capacidad para utili-
zar fertilizantes fosfatados. Al respecto, el especialista en
ingenieria genética publicod en el afio 2000 un articulo en
la revista Nature Biotechnology, con el que sent6 las bases
para el desarrollo de protocolos que hicieron posible la
agricultura en suelos acidos y alcalinos en donde la dispo-
nibilidad de fosforo es un problema comdn.

Documenté que el fosforo actta en la planta como un
regulador de la arquitectura de la raiz, y exploro las bases
celulares y genéticas de esta respuesta en A. thaliana, con
lo que desarrollé una linea de investigacion que generd va-
rios articulos, incluyendo un trabajo publicado en el Current
Opinion in Plant Biology, en el 2003, en el que propuso que
los nutrientes como el fésforo, el hierro y el nitrégeno ac-
tivan cascadas de sefalizacion especificas que modulan el
desarrollo de las plantas. Este articulo fue reconocido en
el 2010 por el Consorcio Thomson-Reuters como el mas
citado en México en el area de ciencias agricolas. (NRG)



Irasema Alcantara Ayala

MISTLI es una palabra en nahuatl que significa puma, tam-
bién es el acréonimo de “Monitoreo, Instrumentacion y
Sistematizaciéon Temprana de Laderas Inestables”, un pro-
yecto que desarrolla la doctora Irasema Alcantara Ayala
para el municipio de Teziutlan, Puebla, con el objetivo de
contribuir a la gestion integral de riesgo de desastres.

La investigadora del Instituto de Geografia (IGg) de la
UNAM senalo que una de las finalidades de este trabajo
es generar conocimiento para coadyuvar a la poblacion y a
las autoridades a entender y reducir el riesgo de desastre
asociado con los procesos de remocion en masa, tales
como los deslizamientos y derrumbes.

“Esta tarea se realiza a través de dos vertientes pri-
mordiales. La primera es el entendimiento de la amenaza,
es decir, conocer los mecanismos de los deslizamientos
desencadenados por precipitacion en suelos derivados de
materiales volcanicos, a partir de la determinacion de las
propiedades de los materiales de laderas, y con el apoyo
de la informacion generada por la instrumentacion y el
monitoreo realizado en tiempo real en una ladera inesta-
ble. Con estos datos y considerando el analisis de series
de lluvia, se establecen umbrales de precipitacion, insumo
necesario para identificar potenciales escenarios durante
los cuales se puedan desencadenar procesos de remocion
en masa”.

Una segunda vertiente, también de gran relevancia, se
centra en la evaluacion de la vulnerabilidad de la poblacion
expuesta a amenazas de este tipo, asi como de su percep-
cion del riesgo y preparacion. Todo lo anterior, explico,
con la finalidad de realizar el disefo y la implementacion
de un sistema de alerta temprana de inestabilidad de lade-
ras, en el que la poblacion sea eje fundamental.

“El proyecto tiene el apoyo del CONACyT y en él par-
ticipan, ademas de varios colegas del 1Gg, estudiantes de
la licenciatura y posgrado en geografia, y de la Facultad
de Ingenieria; reconocidos académicos también de la
UNAM como la doctora Ana Rosa Moreno, experta

en comunicacion de riesgos ambientales de la Facultad
de Medicina; el maestro Francisco Urbina y la doctora
Karina Landeros, especialistas en percepcion del riesgo de
la Facultad de Psicologia; el doctor Roman Alvarez, del
Instituto de Investigaciones en Matematicas Avanzadas y
Sistemas; ademas del profesor Anthony Oliver-Smith, de
la Universidad de Florida, experto en reubicaciones por
desastres, entre otros destacados investigadores”.

Irasema Alcantara Ayala, integrante de la Academia
Mexicana de Ciencias, recalcé que la importancia de este
proyecto de investigacién se relaciona con el hecho de
haber sido concebido como una estrategia de colabora-
cion que involucra a la comunidad, a las autoridades y un
equipo transdisciplinario de cientificos.

La creacion de este sistema pionero de alerta ante
riesgos de desastre asociados a procesos de remocién en
masa desencadenados por precipitacion, busca responder
a las necesidades especificas de esta region, ademas de
servir como un modelo a ser implementado en otras zo-
nas del pais con las adecuaciones pertinentes.

A proposito del galardén recibido, Irasema Alcantara
comentd: “La distincion reconoce el trabajo de investi-
gacion realizado a lo largo de mi trayectoria académica,
mismo que se centra en el entendimiento de los factores
que determinan la ocurrencia de desastres, para lo cual
es de gran importancia la cabal comprension de las inte-
racciones entre la naturaleza y los seres humanos. Es un
estimulo muy importante, simboliza un reto permanente y
un compromiso exponencial con mi trabajo cotidiano, tan-
to en el ambito de la investigacién, como en la formacion
de recursos humanos y, por supuesto, en la posibilidad de
contribuir a la urgente tarea de la divulgacion y la comuni-
cacion de la ciencia”.

Anadié que desde su perspectiva, las ciencias sociales
con frecuencia son menos apreciadas que las ciencias
exactas, sin embargo, ambas estan todavia lejos de per-
mear el tejido social como seria deseable. (MGM)
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Premios de Investigaciéon de la
Academia Mexicana de Ciencias 2012
Humanidades

Alexandra Cristina
Pita Gonzalez

El estudio de las redes intelectuales de AL, clave para entender
el periodo complejo de la entreguerra del siglo XX

Desde hace mas de una década la doctora Alexandra Pita
Gonzilez, de la Universidad de Colima, se ha especializado
en la historia intelectual, en especial, en las redes intelec-
tuales de la primera mitad del siglo XX en América Latina,
destacando la importancia de las revistas culturales como
soportes a través de los cuales se crean ideas e imagenes
colectivas sobre lo que somos o deberiamos de ser como
latinoamericanos.

En el ambito de la historia intelectual de América Latina,
las investigaciones que la académica ha desarrollado han
estado enfocadas a “comprender un periodo temporal
complejo como la entreguerra del siglo XX, donde las
ideas y los movimientos sociales son mdltiples y contradic-
torios. En especial, han servido para esclarecer la vincula-
cién regional entre los intelectuales de las izquierdas y los
jovenes estudiantes reformistas; entre las universidades y
los debates politicos, reconstruyendo en general el espa-
cio en donde se producen y circulan numerosos bienes
culturales y capitales simbolicos”.

Como historiadora, Alexandra Pita se interesa en los te-
mas no explorados, ya sea por haber sido intencionalmen-
te borrados de la historia o simplemente poco abordados,
pero no deja de lado el hecho de que aln los ya estudiados
merecen una revisién y una nueva interpretacion.

Al respecto de las implicaciones de su labor de inves-
tigacién, senalé que si bien los resultados de su trabajo
académico no impactan en la industria o el comercio
tradicional, si lo hacen en el ambito académico, ya que
constituyen un soporte para los colegas especialistas y
para los alumnos en formacion. “Nuestra investigacion es
ese grano de arena o pieza de rompecabezas que por si
solo no tiene tanta relevancia, pero que al convertirse en
un todo genera un cambio en el conocimiento cientifico
sobre tal o cual area, y tarde o temprano impacta en el
resto de la sociedad”.
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A la investigadora se le reconocen las contribuciones
que ha hecho para impulsar el campo de estudio de la
historia intelectual latinoamericana desde una perspectiva
comparada, razén por la que ha tenido un papel protagoé-
nico en redes de investigacion internacional, logrando unir
en proyectos colectivos a especialistas en este campo, en
México, Centroamérica, Sudamérica y Espafa.

Acerca del Premio
Sobre el reconocimiento al que se hizo acreedora,
Alexandra Pita sefalé que se trata de una distincion que
se ha convertido en un incentivo para su carrera profesio-
nal, ya que le ha permitido reflexionar sobre los aciertos
y errores en las investigaciones realizadas y, sobre todo,
para aumentar el alcance de las que estan por realizarse.
“Es un estimulo muy importante para todos aquellos que
desde la provincia intentamos mantener una exigencia alta
en la calidad de la investigacion que realizamos”, dijo.
Alexandra Pita Gonzalez es doctora en Historia por
El Colegio de México, profesora e investigadora de la
Universidad de Colima. Ha dictado varios cursos de
posgrado en esta institucion, asi como en la Universidad
de Quilmes y la Universidad Nacional de Coérdoba;
en Argentina, la Universidad Auténoma de Madrid en
Espana y la Universidad Andina Simén Bolivar en Ecuador.
También ha publicado varios articulos y textos sobre la
historia intelectual de América Latina; su libro La Union
Latino Americana y el boletin Renovacién. Redes intelectuales
y revistas culturales en la década de 1920, México, recibio
mencion honorifica del premio Pensamiento de América
“Leopoldo Zea” otorgado por el Instituto Panamericano
de Geografia e Historia en el 2010. (NRG)



Premios de Investigaciéon de la
Academia Mexicana de Ciencias 2012
Ingenieria y tecnologia

Francisco Javier
Gonzalez Contreras

Espectroscopia optica para el diagnéstico

no-invasivo de enfermedades

La nanofotonica, que es el estudio de la interaccion de la luz
con estructuras nanométricas, y la biofotonica, el uso y apli-
cacion de luz en biologia y medicina, han sido las dos prin-
cipales areas de investigacion en las que el doctor Francisco
Javier Gonzélez Contreras, de la Universidad Autonoma de
San Luis Potosi (UASLP), ha enfocado su interés cientifico y
a quien le gustaria que sus trabajos tuvieran un impacto real
en la sociedad, “en particular creo que la idea de poder rea-
lizar diagndsticos de manera no-invasiva es algo que pudiera
cambiar el paradigma actual en la medicina”.

El investigador se ha centrado en el campo de la nano-
fotonica, al desarrollo de nanoantenas para la deteccidn
de radiacion infrarroja y demostrd, por primera vez de
manera experimental, diferencias en el comportamiento
de antenas de tamafio nanométrico con la teoria clasica
de antenas. Este resultado fue uno de los primeros en el
campo experimental en el area de las nanoantenas y plas-
monica a nivel mundial. Los articulos resultantes de este
trabajo han sido citados en revistas de reconocido presti-
gio cientifico como Nature Photonics, NanoLetters, Physical
Review Letters y Optics Express.

La importancia de las antenas &pticas, trabajando en
el infrarrojo, reside en la amplia variedad de aplicaciones
potenciales. “Una de las aplicaciones de las nanoantenas
que estamos explorando es su uso como dispositivos para
recoleccién de energia solar, debido a que estas antenas
pueden ser sintonizadas para recolectar energia electro-
magnética a cualquier longitud de onda, y asi recuperar
la energia que no es utilizada por la tecnologia actual de
celdas solares”, explico.

Agregd que una ventaja de utilizar nanoantenas para la
recoleccién de energia solar es que pueden ser fabricadas
en sustratos flexibles y, por lo tanto, recubrir prendas de
vestir, automoviles o hacer paneles solares que puedan ser
enrollados para su facil transporte.

En el area de la biofotodnica, el grupo de trabajo que el
doctor Gonzalez Contreras encabeza, usa la espectrosco-
pia optica (Raman y de Reflectancia Difusa) para el diag-
noéstico no-invasivo de enfermedades y para la detecciéon
no-invasiva de fitohormonas en plantas. Como resultado
de estos trabajos se demostré por primera vez la detec-
cion in-vivo de proteinas en piel tales como la filagrina, la
cual es responsable de diversas enfermedades dermatol6-
gicas. Es importante destacar que estos hallazgos han sido
corroborados por medio de estudios clinicos y de analisis
genéticos.

El objetivo principal es realizar una “biopsia 6ptica” por
medio de la luz y poder hacer andlisis de laboratorio de
manera no-invasiva. “Utilizando espectroscopia Raman
hemos podido identificar de manera no-invasiva y a través
de la piel la presencia de mutaciones en el gen que codifica
para la proteina filagrina con la cual es posible identificar
a personas que pueden padecer enfermedades tales como
dermatitis atopica; este avance nos da indicios de que es
posible poder identificar, de manera no-invasiva, sustan-
cias en la piel que puedan servir para el diagndstico de
enfermedades”, dijo Gonzalez Contreras.

Con la “biopsia optica” se podria tener un diagnostico
médico de manera instantdnea sin necesidad de tomar
muestras de sangre o de tejido para luego analizarlas, lo
que reduciria notablemente el costo y el tiempo de en-
trega de las pruebas. Por ello, el objetivo del estudio del
investigador es identificar las sustancias o los parametros
de diagnodstico que pueden ser detectados de manera
no-invasiva por medio de la espectroscopia Raman y asi
evaluar la utilidad diagndstica de la espectroscopia optica.
(NRG)
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Premios de Investigacion de la
Academia Mexicana de Ciencias 2013
Ciencias exactas

Alfred Barry
U’Ren Cortés

Nuevos desarrollos en la generacion de luz no clasica

Uno de los primeros laboratorios del pais que se enfoca
al estudio de un area de la fisica cuantica llamada optica
cuantica— la cual se define como la aplicacion de la mecani-
ca cuantica a los fenémenos luminicos y su relacién con la
materia - busca transformar la manera en que se procesa
y transmite la informacion mediante nuevas tecnologias
tales como la computacién cuantica.

Para lograr la implementacion de este tipo de tecno-
logias es necesario desarrollar fuentes de luz no clasica:
fuentes de luz que no pueden describirse mediante las
leyes de la fisica clasica, sino que requieren para su des-
cripcion de la mecanica cuantica, lo que podria llevar al
desarrollo de computadoras mas potentes y de comunica-
ciones absolutamente seguras.

“Al desarrollar estas fuentes de luz se pueden disenar las
parejas de fotones —particulas de luz- con ciertas caracte-
risticas y propiedades de acuerdo con las necesidades de
aplicaciones particulares”, explicé Alfred U'Ren Cortés, in-
vestigador del Instituto de Ciencias Nucleares de la UNAM,
quien ha propuesto y realizado experimentos innovadores
en el disefio e implementacion de fuentes de luz no clasicas.

Para generar parejas de fotones se utilizan distintos mé-
todos, uno de ellos aprovecha la luz que proviene de un
laser en procesos que ocurren en materiales opticos no
lineales llamados colectivamente procesos opticos paramé-
tricos espontaneos.

“En el caso mas estandar uno tiene un haz intenso que
ilumina a un cristal no lineal y lo que ocurre es que un fo-
ton se aniquila y se crean dos fotones nuevos con la mitad
de la energia inicial cada uno”, explico el doctor en optica
por la Universidad de Rochester, Estados Unidos.

Ademas, para diversas aplicaciones de informacion
cuantica se requiere la generacion de un solo fotén lo cual
se logra generando pares de fotones para después detec-
tar uno de los dos fotones que anuncia al segundo foton.

En el estudio de las fuentes de luz no clasica los inves-
tigadores han desarrollado técnicas experimentales tales
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como el emparejamiento de la velocidad de grupo, el cual
ocurre cuando se revierte la tendencia natural que indica
que las frecuencias mas altas se propaguen mas lenta-
mente en comparacion con las frecuencias mas bajas, con
consecuencias sumamente interesantes para el disefio de
estados de luz no clasica.

Aunque el doctor U'Ren y su laboratorio se enfocan
a la generacion de luz no clasica y de parejas de fotones,
también han contemplado aplicaciones de su trabajo en
areas como la tomografia de coherencia optica donde se
pude obtener una mejor resolucion al contar con luz de
banda ancha.

“Esto quiere decir que el espectro de luz sea lo mas an-
cho posible y hemos aprovechado nuestro entendimiento
sobre este tipo de fuentes para disefar otras que tengan
un espectro mucho mas ancho de lo que es usualmente
posible. Hoy en dia trabajamos con la estructura espacial
de las parejas de fotones, creando luz no clasica descrita
mediante ondas Bessel, y esto tiene repercusiones tecno-
l6gicas porque este tipo de ondas pueden vencer la difrac-
cion dentro de una cierta distancia de propagacién, ob-
teniendo asi fotones individuales adifraccionales”, explico.

Para llevar a cabo sus experimentos, el laboratorio de
U'Ren Cortés cuenta con paredes negras y esta acondi-
cionado con varios laseres, unos mas potentes que otros,
con cristales no lineales en monturas optomecanicas de
alta precision para generar parejas de fotones; fibras opti-
cas para canalizar la luz, detectores de fotones, espejos y
monocromadores que separan la luz por frecuencia. Todo
este equipo forma parte de uno de los primeros labora-
torios de 6ptica cuantica en el pais, y en el cual se llevan a
cabo los primeros trabajos en un campo que hoy adquiere
gran importancia y que podria llevar a una revolucion en la
informatica y en las telecomunicaciones. (MD)



Premios de Investigacion de la
Academia Mexicana de Ciencias 2013
Ciencias naturales

Oscar Gerardo

Arrieta Rodriguez

Genotipificacion, central en el tratamiento del cancer de pulmoén

Nuestro conocimiento sobre el cancer de pulmoéon ha au-
mentado exponencialmente en los Ultimos anos. Hasta hace
poco tiempo se le clasificaba solo como cancer de pulmon de
células pequenas y de células no pequenas, pero ahora ya se
cuenta con una extensa clasificacion de tumores de acuer-
do con el tipo de alteraciones genéticas que les dan origen;
incluso ya se esta en posibilidades de saber si se trata de
mutaciones puntuales, que ocurren en un solo gen, o si se
dan en diferentes genes, indico Oscar Arrieta Rodriguez, in-
vestigador del Instituto Nacional de Cancerologia (INCAN).

De ahi que la caracterizacion de ciertas regiones del
ADN, o genotipificacién, de las células cancerosas cobre
cada vez mayor importancia para la implementacién de un
tratamiento personalizado, pues su seguimiento y pronos-
tico — que genere una mejor respuesta en el paciente y le
sea lo menos toxico posible- depende de deteccion de la
presencia/ausencia de ciertas mutaciones.

El responsable desde hace ocho afios del Laboratorio
de Oncologia Experimental de dicho instituto agregé que
antes a todos los pacientes se les daba quimioterapia, pero
ahora se pueden hacer subgrupos en funcion de lo que es
mas adecuado para cada uno. “Con esto la posibilidad de
respuesta de los pacientes son abismales. En la actualidad
podemos detectar quién tendra un mayor beneficio de
cierto tratamiento y qué paciente no se beneficiard”, dijo.

El cancer de pulmén de células no pequenas representa
aproximadamente el 75% de todos los tumores pulmona-
res y los genes mas cominmente mutados en esta masa
anormal del tejido, o neoplasia, son el EGFR, el DRAS y el
ALK. El doctor Arrieta ha contribuido al describir la fre-
cuencia e impacto clinico de estas mutaciones en adeno-
carcinoma de pulmon en distintas partes de Latinoamérica,
con particular interés en pacientes con factores de riesgo
importes para nuestro pais, como es la exposicion cronica
a humo de lena.

Habia —afirmé- una carencia enorme de informa-
cién de la frecuencia de mutaciones en la poblacion

latinoamericana, se sabia, por ejemplo, que en pacientes
europeos y norteamericanos la mutacion de EGFR tiene
una frecuencia del 15%, en pacientes asiaticos del 40% y en
pacientes afroamericanos entre el 2% y el 14%.

En los estudios en los que Arrieta ha participado, se
ha encontrado que la frecuencia de esta mutacion en la
poblacion de América Latina es relativamente mas alta que
en las regiones antes descritas. En Argentina la frecuencia
es del 14%, en Colombia del 25%, en México del 34% y en
Peru del 67%.

Las cifras dejan ver que en Latinoamérica la frecuencia
es muy heterogénea y sugieren una posible susceptibilidad
genética presente en estas poblaciones aunque también hay
otros factores involucrados como la exposicion al humo
de lefia, como sucede en nuestro pais, y la tuberculosis.

En el caso de la mutaciéon KRAS, se sabia que la frecuen-
cia es del 30 % en la poblacion caucasica y del 10% en la
del medio asiatico. Arrieta ayudo a determinar que la fre-
cuencia en la region latinoamericana es alrededor del 7 %.

En el INCAN, el investigador ha participado en el desa-
rrollo, por primera vez en Latinoamérica, de la genotipifi-
cacion de neoplasias mediante una técnica citogenética de
marcaje de cromosomas y la secuenciaciéon en tiempo real
de ciertas regiones del material genético para su empleo
en tratamientos personalizados en pacientes con adeno-
carcinoma de pulmén.

Los resultados de su investigacion han servido para dise-
far nuevos esquemas de tratamiento, determinar marca-
dores predictivos y prondsticos para este tipo de neoplasia.
Esto ha permitido aumentar la media de sobrevida de los
pacientes de 8-10 meses a 22 meses en estadios avanzados.

Arrieta Rodriguez consideré que la investigacion en
México se encuentra muy limitada pues hace falta recopilar
datos propios sobre la frecuencia de las alteraciones genéti-
cas y de los diferentes padecimientos a los que dan origen,
asi como determinar el perfil de los pacientes, lo cual faci-
litaria la bisqueda de nuevos blancos terapéuticos. (AMM)
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Ciencias sociales

José Ramon Gil Garcia

e-gobierno: una nueva forma de hacer gestion publica

De acuerdo con el indice de Gobierno Digital Municipal (indi-
cemunicipal.mx), el 16% de los 500 municipios mas poblados
de México aln no cuenta con un sitio web propio; el 17% de
municipios ofrece tramites transaccionales en sus portales, es
decir, que estos se pueden iniciar y concluir en linea; la mitad
de ellos no tiene una cuenta de correo electronico de contac-
to en su sitio web y solo el 25% utiliza las redes sociales.

José Ramén Gil Garcia, académico del Centro de
Investigacion y Docencia Econémicas, ha estudiado la situa-
cion del e-gobierno a nivel municipal en nuestro pais para
explorar alternativas que promuevan su desarrollo y éxito.
El e-gobierno, explicod, puede considerarse como cualquier
uso de las tecnologias de la informacién en el gobierno
tanto para asuntos internos -mejorar la efectividad de las
politicas publicas, ahorrar costos operativos, fortalecer la
transparencia y la rendicién de cuentas-, como para cues-
tiones externas -de interacciones y de transacciones con la
ciudadania, las empresas y otros grupos de interés-

En el 2011 Gil Garcia participé en un estudio que reclu-
to a 34 directivos de las areas de informatica, sistemas de
informacion o equivalentes, que laboraban en municipios
de distintos tamanos. Encontré que solo unos cuantos
municipios -aproximadamente el 5%- tienen los recursos
y las capacidades necesarias para responder a los retos
de infraestructura, estructuras organizacionales y marcos
legales que lo lleven a consolidar su e-gobierno.

Mientras que hay municipios en el pais que han logrado
desarrollar una mejor estrategia en materia de e-gobierno,
que incluso les han valido el reconocimiento a nivel mun-
dial; hay otros en los que el area de informatica no existe o
se reduce a las posibilidades de una sola persona que ade-
mas atiende otras labores en el gobierno local, aseguran
los autores de dicho trabajo.

“A pesar de que las cosas han mejorado mucho en México
aun hay diferencias entre los municipios del pais en cuanto
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a los niveles de adopcion de las TIC”. Una posible solucion
para que los ayuntamientos implementen una estrategia de
gobierno electronico adecuada, segun el investigador, es
que se utilice una infraestructura tecnoldgica de servicios
compartidos que reduzca riesgos y abarate costos.

Los esfuerzos por implementar una estrategia de e-go-
bierno en México han sido limitados, aseguro el galardona-
do, por lo que los municipios no han podido mantener un
progreso similar al de las grandes urbes mundiales. Esto se
debe en gran medida al interés que se ha puesto en este
tema en los diferentes sexenios.

A finales del 2013 se presento oficialmente la Estrategia
Digital Nacional para el periodo 2014-2018. Este plan del
gobierno federal tiene caracteristicas de varios de los pro-
gramas elaborados en sexenios anteriores en el sentido de
tratar de retomar a las TIC para impulsar realmente el desa-
rrollo politico econémico y social de México, afirmé Ramoén
Gil, quien sin embargo se pregunta ;qué tanto estas iniciativas
impactaran al pais? La respuesta para esto aun es incierta.
“Todavia no tenemos suficiente informacion como para
evaluarla, pero al menos vemos que el e-gobierno se esta
retomando como tema importante para el gobierno federal”.

De acuerdo con el investigador, a nivel mundial, la mayor
parte de los proyectos de e-gobierno fracasan, se estima
que entre el 60% y el 80%, debido a que demandan una gran
cantidad de recursos financieros, humanos y politicos.

Es por esto, que también se ha interesado en desarro-
llar un marco teédrico llamado promulgaciéon tecnolégica
para entender los principales factores que hacen de una
iniciativa del e-gobierno exitosa o fallida. No obstante,
aclard, es necesario tomar en cuenta que gran parte de la
medicion del “éxito” de cualquier plan de accién en este
terreno depende de los objetivos planteados inicialmente
y de las condiciones socioeconomicas del pais o localidad
donde se implemente. (AMM)
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Humanidades

Erik Velasquez Garcia

Gramatologia, la ciencia que permitio
descifrar la escritura jeroglifica maya

Erik Velasquez Garcia, del Instituto de Investigaciones
Estéticas de la UNAM, explica que su interés por el tema
de la escritura jeroglifica maya surgié porque se trata del
primer sistema de escritura nativo del continente ameri-
cano que se descifré satisfactoriamente, lo cual ha permi-
tido tener acceso a escritos elaborados entre los anos 300
y 900 a.C,, esto es 600 anos antes de la Conquista.

“Eso nos da una ventana completamente nueva, nove-
dosa en la historia de este continente sobre el periodo
prehispanico, precolonial, mirada que solo se tenia a tra-
vés de la arqueologia, pero los datos arqueoldgicos son
datos mudos y ahora tenemos datos escritos que hablan
de lo que los mayas dejaron fonéticamente escrito en len-
guas mayas”.

Por ello, agregd, las inscripciones son también datos
lingliisticos de primera mano, que permiten atisbar nuevas
ventanas hacia el pasado, para comprender mejor la histo-
ria de los idiomas de la familia mayance.

Las croénicas que se generaron después de la Conquista
espanola en el siglo XVI eran la Unica narrativa sobre ese
periodo de la historia, “con la gran limitante que eran
documentos que entre mas al pasado se iba eran menos
confiables en lo factico —no por ello menos interesantes-
porque se generaron justo en el periodo de choque con
los conquistadores europeos, con una mirada de su propia
época’.

Erik Velasquez apunta que en la actualidad se puede
contrastar esa informacién con textos que los pueblos
precolombinos dejaron escritos siglos antes, abriendo con
ello muchas puertas para comprender la transformacion
de las creencias, de la organizacion politica, los nombres
de sus gobernantes y qué época vivieron, etcétera; pero
también su literatura original, la evolucion de la gramatica,
sus lenguas”. Y hasta la manera como se transformé la
visién de su propio pasado.

En lo que atafe al arte, drea de su especialidad, el inves-
tigador indica que los mayas dejaron una mirada directa
acerca de la tematica de su interés representada en su
pintura y el bajo relieve, y que en alglin tiempo se inter-
pretaba por conjeturas muy especulativas. Aunque en este
tema hay mucho aun por investigar, pues existen multiples
modalidades de relacién entre los textos escritos y las
imagenes no verbales.

En 1999, Velasquez Garcia conocié al epigrafista Alfonso
Lacadena Garcia-Gallo, de la Universidad Complutense de
Madrid, quien trabajaba en una nueva corriente en los es-
tudios mayas enfocada en el anilisis lingiiistico y gramatical
de las inscripciones mayas, algo que para entonces no se
hacia, por lo que él decidio especializarse en el tema con-
virtiéndose asi en el primer epigrafista mexicano dedicado
al andlisis lingiiistico de las inscripciones mayas.

“Esto fue importante ya que a la llegada de los con-
quistadores en el siglo XVI existian 32 lenguas o idiomas
mayances completamente diferenciados unos de otros, tan
distintos entre ellos como lo podia ser el italiano del fran-
cés. Entonces la pregunta fue jen cudl de esas 32 lenguas
genéticamente emparentadas se encuentran los jeroglificos
mayas! y para la respuesta se tenia que acudir al estudio de
la gramatica (morfologia, sintaxis y fonologia), por ejemplo,
como elaboraban su voz activa o su voz pasiva, el gerundio,
el participio, las preposiciones, entre otras”.

El historiador destaca que fue el enfoque gramatical el
que permitio resolver el problema del idioma mayance
representado en los documentos oficiales, y resulté de
ese analisis que las lenguas mayas mas proximas a las de
las inscripciones son el cholti, idioma extinto en el siglo
XVIII que se hablaba en la selva lacandona y en el Petén
(Guatemala); y otra lengua muy parecida, el chorti, que
todavia se habla y permanece viva entre algunos hablantes
en la frontera entre Guatemala y Honduras. (MGM)
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Daniel Ulises
Campos Delgado

CONACYT

Ingenieria biomédica para la deteccion temprana de enfermedades

{Coémo conjuntar la ingenieria y la medicina y poder ofre-
cer un mejor diagnostico a los pacientes? Una respuesta a
esta pregunta es a través del control automatico y el pro-
cesamiento de sefales, areas en las que trabaja el doctor
Daniel Campos Delgado, investigador de la Facultad de
Ciencias de la Universidad Autonoma de San Luis Potosi,
quien ha hecho valiosas aportaciones tedricas y experi-
mentales al procesamiento digital de senales e imagenes
con aplicacion a la medicina, las maquinas eléctricas y las
telecomunicaciones.

En el campo de la medicina, Campos lleva a cabo dos
investigaciones encaminadas a resolver el planteamiento
arriba mencionado: la primera en colaboracién con el
Departamento de Ingenieria Biomédica de la Universidad
de Texas A&M, la cual consiste en desarrollar instrumen-
tacion para analizar informacion de fluorescencia en tejido,
caracterizarlo e identificar el tipo y cantidad de moléculas
que estan asociadas al tejido cancerigeno en la boca.

“La idea es desarrollar un dispositivo que se coloca en la
cavidad bucal el cual emite una luz y se recibe una respues-
ta fluorescente. Con esta informacion se puede realizar
una reconstruccion del tejido en la computadora y con
ello elaborar el mapa de la concentracion del mismo. Hay
moléculas que en ciertas cantidades estdn asociadas con
el cancer, por lo que si el médico tiene esta informacion
podra decidir realizar (o no) una biopsia que precise mejor
el diagnéstico”, explico.

Anadié que dependiendo de la molécula de la que se tra-
te, al momento de regresar la luz la respuesta fluorescente
sera diferente, ese dato es justamente el que se procesa
en la computadora. Se puede saber si hay por ejemplo,
50% de colageno, 20% de lipidos, etcétera. Cuando el te-
jido esta afectado por células cancerigenas la proporcién
normal de las moléculas se modifica: la que existia en el
tejido sano cambia abruptamente en tejido pre-canceroso.

Actualmente, dijo el doctor en ingenieria electroénica, su
equipo de colaboradores ha trabajado en el algoritmo, en
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los datos de luz que regresan para procesarlos y pasar a
su identificacion. “Los colegas de la universidad texana ya
esta muy adelantados, estan trabajando en la instrumenta-
cion para la informacion de fluorescencia y nosotros con
el procesamiento de los datos para extraer los mapas de
abundancia de cada molécula dentro del tejido. Es uno de
los proyectos en los que hemos tenido resultados muy
favorables en la parte biomédica”.

El otro proyecto que desarrolla es en colaboracion con
el Politécnico de Milan, el cual consiste en el analisis de
imagenes médicas, por ejemplo, tomografias, o bien, reso-
nancias magnéticas. “Queremos registrar imagenes -pro-
venientes de diferentes fuentes- y alinearlas para tratar de
extraer informacion, lo que igualmente resulta muy util
para los médicos”, indic6 el investigador.

Como ejemplo de lo anterior, mencioné que una ima-
gen puede proporcionar informacion de ciertos organos
y otra imagen puede facilitar informacion de cémo estan
funcionando, la idea entonces es empatar ambas imagenes,
analizar la informacion y generar de esta manera un mejor
diagnostico.

“Es como si tomaramos dos lentes con diferente pola-
rizacion y quisiéramos ver lo mismo, de alguna forma no
estan perfectamente alineados. Por ejemplo, las tomogra-
fias hacen cortes transversales y lo que hacemos es alinear
esos cortes para poder reconstruir el volumen completo
-lo que se llama reconstruccion en tres dimensiones-, pero
uno de estos requisitos es que debe hacerse con cohe-
rencia. El resultado es una imagen por computadora que
permite tener un grafico mas completo, ya sea de cerebro
o de pulmén, por mencionar dos casos”.

Campos Delgado comentdé que la parte que le corres-
ponde en esta investigacion es procesar la informacion
que les envian sus colegas de los pacientes que tratan en
Italia. “Estamos en una etapa de exploracion, definiendo
los alcances para saber hasta donde estas ideas pueden
llegar a ser utiles e innovadoras”. (MGM)
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Luis Arturo Urena Lopez

Proponen nuevos modelos para entender el Universo

Pese a siglos de contemplarlo y estudiarlo, ain es poco lo
que sabemos sobre el Universo: se calcula que 70% de su
composicion es energia oscura -un agente misterioso que
acelera la expansién del Universo-, 25% es materia oscu-
ra -cuya existencia se manifiesta porque hace rotar las ga-
laxias, pero no es posible detectarla directamente con los
instrumentos actuales-, y apenas un 5% es materia comdn y
corriente, que es la que conforma todo lo que conocemos.

Desde hace varias décadas, numerosos cientificos traba-
jan para darle fin a estos misterios, entre ellos Luis Arturo
Urena Lopez quien, en conjunto con numerosos colegas,
se ha dedicado a desarrollar modelos para explicar tanto
la materia oscura como la energia oscura. “Estos modelos
hacen uso de componentes materiales que hasta el mo-
mento son especulativos y que se conocen como campos
escalares, los cuales, en principio, tienen propiedades ma-
tematicas y fisicas muy bien definidas”.

Desde la primaria, explico el investigador de la Universidad
de Guanajuato, campus Leodn, se enseia que las particu-
las basicas que forman a los atomos son los electrones,
protones y neutrones, las cuales son fermiones que se
caracterizan por tener un espin -propiedad cuantica de las
particulas subatomicas- semientero, el cual toma valores
como Y2, 3/2 y asi sucesivamente. Pero existen otro tipo
de particulas, como los fotones, que son los que componen
a la luz, cuyo espin es un nimero entero y se les conoce
como bosones.

“Los campos escalares serian una nueva particula cuyo
espin seria ‘0’, el nUmero mas sencillo posible, por lo que
los campos escalares serian también particulas bosoénicas”,
explico el investigador.

Los campos escalares se han estado proponiendo a lo
largo de las dltimas décadas, agregd, pero los modelos
que se han desarrollado tienen la capacidad para formar
galaxias de cierto tamafno, con cierta masa en ellas y
con ciertas caracteristicas, asi que explicar por qué los
centros de las galaxias aparecen tan regulares y por qué

hay galaxias que se formaron desde épocas tempranas del
Universo, e incluso pueden calcular como es que éste se
acelerard, lo cual se puede computar y comparar con lo
que digan las observaciones cosmologicas.

“Se nos ocurrié construir un modelo que con un solo
campo escalar fuera capaz de incluir a la teoria inflaciona-
ria, y tener al mismo tiempo la materia oscura que forma
las galaxias y la energia oscura que acelera la expansiéon
del Universo. Nos pusimos a trabajar para darle las ca-
racteristicas matematicas precisas para que pudiera hacer
esto y resultd en un modelo sencillo que ha tenido un alto
reconocimiento en la literatura especializada.”

De esta manera, si un campo escalar cambiara lentamente
en el tiempo, la teoria general de la relatividad predice que
generaria una repulsion gravitacional. Pero si el campo osci-
lara suficientemente rapido, produciria una atraccién gravi-
tacional, justo como la materia ordinaria o la materia oscura.

Por otro lado, cuando las particulas se agregaran a escalas
galacticas, podrian formar un condensado de Bose-Einstein,
un conglomerado de muchas particulas en el que éstas tie-
nen los mismos efectos cuanticos, comportandose como
si fueran un gran atomo; el condensado tendria una masa
y una densidad que encajaria con las de las galaxias reales.

“No obstante, como sucede siempre en la ciencia, ese mo-
delo lo propusimos hace algunos anos, y las observaciones
cosmologicas han avanzado lo suficiente y nos estan diciendo
que ese modelo tan sencillo podria necesitar algunos elemen-
tos extras. Por ahora estamos pensando en hacer modifica-
ciones a la propuesta original”, reconocié Urefa, quien se
encuentra en afo sabatico en el Instituto de Astronomia del
Observatorio Real de la Universidad de Edimburgo, Escocia.

Urena y sus colegas estan pensando que quiza no solo
es un campo escalar el que estda en juego sino que son
varios, de tal forma que van ocupando las distintas épocas
del Universo apareciendo y desapareciendo, este juego
colectivo daria lugar a los fenédmenos de inflacion, materia
oscura y energia oscura. (AMM)
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José Francisco Munoz Valle

Marcadores genéticos para identificar enfermedades autoinmunes

La artritis reumatoide y el lupus eritematoso generalizado
son enfermedades autoinmunes cuyo origen aln descono-
cemos, de ahi que determinar su causa sea crucial para re-
trasar su desarrollo.

En este rubro el doctor José Francisco Mufoz Valle, inves-
tigador del Centro Universitario de Ciencias de la Salud de
la Universidad de Guadalajara, analiza el ADN de pacientes
con estos padecimientos para encontrar marcadores genéti-
cos de susceptibilidad que ayuden a la identificacion tempra-
na de dichas enfermedades autoinmunes.

“Hasta ahora hemos hallado un marcador genético de
susceptibilidad para artritis reumatoide, lupus eritematoso
generalizado y artritis psoriasic, dos polimorfismos ubica-
dos en el gen que codifica para una citocina llamada MIF,
el factor inhibidor de la migracion de macrofagos. MIF es
una citocina pro-inflamatoria producida principalmente por
macrofagos, un tipo de leucocito responsable de la defensa
del organismo en contra de microorganismos que pueden
ser causa de enfermedad. Aunque el MIF también puede ser
producido por otras células del sistema inmune”, explico.

La importancia de la molécula de esta citocina es que in-
duce la produccién del factor de necrosis tumoral alfa -TNF
alfa, una importante citocina involucrada en el proceso in-
flamatorio de las etapas establecidas de la enfermedad-, por
lo que determinar los niveles sanguineos del MIF podria ser
un marcador clinico del padecimiento y de la severidad con
la que la cursan los pacientes con artritis reumatoide.

A través de un estudio realizado en 2012 con enfermos
de artritis reumatoide en distintos tiempos de evolucion
de la enfermedad, los investigadores del grupo de trabajo
del doctor Munhoz observaron que los niveles de esta ci-
tocina eran mas altos en las primeras etapas de la misma.

“Esto nos indica que en etapas iniciales del padecimiento
existe un incremento de la citocina, pero mientras la enfer-
medad evoluciona los niveles de citocina tienden a disminuir.
La citocina MIF es la primera en aparecer, después induce la
expresion de otras citocinas inflamatorias, en particular el
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TNF alfa, la cual se observa incrementada en pacientes con
artritis establecida”, indico José Francisco Mufoz.

Estos resultados llevaron a los cientificos a evaluar si
esta molécula esta aumentada en etapas tempranas de la
enfermedad y asi determinar si es un marcador clinico y de
susceptibilidad genética. Para ello, tomaron muestras de
sangre de pacientes con artritis reumatoide y de individuos
sanos para analizar el ADN, lo que permitié identificar dos
variantes genéticas como promotoras del gen MIF a través
de la técnica de PCR para asegurarse de que las variantes
genéticas estaban presentes en el ADN.

“Nuestro interés ha sido estudiar el componente genético
como factor de riesgo para las enfermedades autoinmunes
como la artritis reumatoide en zonas particulares como el
occidente de México, esto debido a que en el pais tenemos
diferencias en el componente genético con distintos grados
de mestizaje segln la zona geogrifica, por ello debemos
tener cuidado en definir cudles podrian ser marcadores
genéticos de susceptibilidad para enfermedades cronicas”.

Munoz Valle sostuvo que hasta ahora se han identificado
dos marcadores de susceptibilidad genética para enferme-
dades con un fuerte componente autoinmune, los cuales
se encuentran en la region promotora del gen MIF y que se
han relacionado con susceptibilidad a enfermedades como
artritis reumatoide, lupus y artritis psoriasica en poblacion
del occidente de México.

El grupo de trabajo dirigido por el especialista en bio-
logia molecular esta tratando de determinar si estos mar-
cadores genéticos podrian conferir un riesgo similar para
el sur y norte del pais, similar al que encontraron en la
poblacion del occidente. “La intencion es que podamos
identificar si estos marcadores son representativos para
una zona o si lo son para toda la poblacion del pais”.

Respecto a la distincion recibida, Mufioz Valle comento
que “uno de los aspectos que me enorgullece es que la ma-
yoria de las investigaciones que he realizado en mi corta
trayectoria las he hecho en instituciones mexicanas.” (MD)
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Gian Carlo Delgado Ramos
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Megametropolis y sus poblaciones, reto para la interdisciplinariedad

Para abordar, desde los llamados estudios hibridos, temas
como el agua, el transporte, la energia o la sustentabilidad
alimentaria en las ciudades -como la Zona Metropolitana del
Valle de México, la cuarta mas poblada del mundo- se requie-
re transitar entre las ciencias sociales y las ciencias exactas.

El doctor en ciencias ambientales Gian Carlo Delgado
Ramos, investigador del Centro de Investigaciones
Interdisciplinarias en Ciencias y Humanidades (CEIIH) de
la UNAM, indic6 que las ciudades implican un reto que
requieren retomar antiguas preguntas y formular nuevas
desde un enfoque interdisciplinario.

“Las ciudades consumen el grueso de la energia y mate-
riales a escala global y son responsables de alrededor de
tres cuartas partes de las emisiones directas e indirectas
de los gases de efecto invernadero. Los patrones de con-
sumo, sin embargo, son asimétricos entre ciudades y sus
habitantes. El metabolismo urbano o el andlisis de flujos de
energia que da forma a los asentamientos permite identi-
ficar tanto las dimensiones de esos flujos como sus princi-
pales caracteristicas técnicas y socio-ecologicas”, explico.

Se estima que en el afo 2050, el 69 % de la poblacion
mundial vivira en zonas urbanas, es decir, se sumaran 2
mil 500 millones de personas a la poblacion urbana, de ahi
el interés de Delgado Ramos por estudiarlas desde una
perspectiva inter y multidisciplinaria.

Transporte, un ejemplo

Uno de los temas mas relevantes a enfrentar en la Ciudad
de México a corto y mediano plazos es el que se refiere
al transporte: “Es el mayor problema ambiental y climati-
co de las ciudades, contribuye con emisiones de gases de
efecto invernadero debido a la quema de combustibles
fosiles y otros contaminantes atmosféricos, ademas pro-
voca contaminacién auditiva, entre otros impactos que
ocasionan problemas de salud incluso la muerte de miles
de personas, por ejemplo, debido a accidentes asociados
al uso del transporte motorizado”, expuso.

La velocidad promedio de un automévil -medio por el
que diariamente circula el 20% de los citadinos- puede lle-
gar a ser entre 4 y 8 kilbmetros por hora con una inversion
total de tiempo de los habitantes de la zona metropolitana
de 19 millones de horas diarias; no obstante, se destina
el 80% del presupuesto publico para seguir construyendo
vias para autos y otra infraestructura asociada. En su libro
“Transporte, ciudad y cambio climatico”, Delgado estima
que “el 42% de la superficie de la ciudad construida del
Distrito Federal estd destinada al automovil entre esta-
cionamientos, vias primarias, secundarias y terciarias. La
ciudad esta hecha para el auto”.

En este replanteamiento de cémo mejorar la calidad de
vida de los habitantes de la ciudad, mencioné que ello no
solo va en el sentido de hacer infraestructura urbana para
incentivar el uso de bicicletas y corredores peatonales,
sino también planear el uso mixto del suelo porque hay
amplias zonas de un sélo uso, como son financieras, de co-
mercio, residenciales e industriales, que suelen estar aisla-
das unas de otras ocasionando que la gente, cada vez mas
segregada, tenga que cubrir largos trayectos diariamente.

En este punto, recomendd “empujar un uso mixto del
suelo bajo dos légicas paralelas: una, que la persona no
requiera moverse mucho para ir al trabajo, a espacios
recreativos o escuelas, y otra, que se integren distintos
estratos sociales en un mismo lugar, es decir, que no se
generen enclaves de ricos y enclaves de pobres, que no
se favorezca la segregacion social que es respaldada por la
propia forma en la que se construye y equipa la ciudad”.

El investigador, que colabord en la elaboracion del
Quinto Informe del Panel Intergubernamental de Cambio
Climatico, promueve un cambio de perspectiva para ana-
lizar las ciudades desde una vision del flujo de materiales
y de energia, y las relaciones sociales que dan cuerpo a la
ciudad. Asi, en el caso del transporte, aboga por un cam-
bio de paradigma, de la nocion tradicional de transporte al
de la movilidad como un derecho. (LOB)
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Peniche Moreno

El colera y su influencia en la transformacion

social de la poblacion maya

La gran epidemia de coélera en el siglo XIX es una opor-
tunidad para estudiar como empezé a expandirse y a pe-
netrar lo que se conoce como medicina moderna y cobmo
ésta transformo la idea de salud y prevenciéon dentro de
la poblacién indigena maya. “Se trata de un trabajo sobre
medicina y salud publica en Yucatan en el siglo XIX que
pretende estudiar como se reformo el sistema de salud pu-
blica y el papel que juega la medicina moderna y el contacto
con Europa para enfrentar esta nueva epidemia que no se
conocia”, explicod la doctora Claudia Peniche Moreno, es-
pecialista en antropologia social, quien desde hace algunos
anos analiza las transformaciones sociales que ha vivido la
poblacion indigena maya.

En la época colonial fue muy comun atribuir la llegada
de calamidades a un juicio divino sobre un pueblo pecador
al que se le castigaba de esa manera, recordé la investiga-
dora del Centro de Investigaciones y Estudios Superiores
en Antropologia Social, unidad Peninsular, en Yucatan, sin
embargo, en el siglo XIX hubo una transicion de estas
ideas donde la ciencia y las explicaciones racionales empe-
zaron a ocupar un puesto mucho mas importante.

“Después del ocaso del sistema colonial se da un proce-
so de secularizacion en muchos aspectos de la politica, de
la sociedad, de la economia y la medicina misma. La iglesia
comienza a quedar mas rezagada, se reforma el sistema
politico, los programas de salud publica empiezan a perder
su caracter religioso, y se deja de plantear a la sociedad
como una victima pasiva de sus propios pecados y de
los juicios divinos para comenzar a ser una sociedad que
puede hacer cosas para prevenir la enfermedad y también
para tratarla”.

Segln las fuentes de estudio de la antropdloga, podria
describirse mejor este cambio en tres esferas. A nivel de
la poblacion, la folleteria que circulaba en la época sem-
bro la idea de prevencion porque se indicaba una serie de
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consejos practicos y métodos curativos para enfrentar el
colera, enfermedad que, si no se atendia a tiempo podia
ocasionar la muerte de quien la padecia en unas cuantas
horas debido a una fuerte deshidratacion.

A nivel clinico se observé en los libros sobre literatura
médica el conocimiento que provenia de los médicos que se
formaron en Paris pues no habia textos escritos en Yucatan
para Yucatan, pues segun la cientifica social, los médicos au-
torizados que formaban parte de la estructura democratica
se formaron en la capital francesa y esta literatura sirvio de
base para los médicos que trabajaron en Yucatan.

Y un tercer nivel fue la participaciéon del Estado, observa-
da en las actas de cabildo, las cuales contenian informacion
sobre lo que se hizo para prevenir la enfermedad y las ac-
ciones que se implementaron para atender esta epidemia,
en donde los curas y las autoridades de los pueblos mas pe-
quenos tenian la obligacion de reportar todo lo que hacian.

“Aunque la epidemia del célera no fue tan grande en
comparacion con otras que ocurrieron en los inicios de la
época colonial como las de viruela, sarampion o fiebre ama-
rilla, la cual tuvo su brote en 1648 causando una devastado-
ra regresion demografica del 70%, el colera dio un fuerte
impulso al movimiento higienista”, sostuvo Peniche Moreno.

Este hecho marcé uno de los primeros momentos en
los que interviene la medicina moderna vista ésta como
expansion de la ciencia y se registra la participacion del
Estado, porque los recursos médicos y las explicaciones
médicas se basaban en esa época sobre un fundamento
hipocratico de la medicina humoralista.

“El colera es muy importante para el movimiento higie-
nista que cobra fuerza en el siglo XIX por la evidente aso-
ciacion que hay entre el colera, la pobreza, la suciedad y la
inmundicia. Mostro, asimismo, los limites de los ideales de
progreso del siglo en cuestion y se le asocid con la pobreza
y generd un impulso para limpiar los espacios”. (MD)
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Anuncian expedicion al crater Chicxulub

Con una inversion de mas de diez
millones de dolares, un equipo inter-
nacional de cientificos anuncio el pa-
sado 3 de abril que en 2016 se lleva-
ra a cabo la “Expedicion 364 Crater
Chicxulub K-Pg”, el cual tiene como
objetivo recuperar muestras de rocas
de la estructura anular y de la capa de
eyecta del crater Chicxulub, asi como
de las regiones superior e inferior de
la zona de impacto, para entender
mas de cerca cémo la vida se recupe-
ré después de este evento de extin-
cién masiva.

El investigador Jaime Urrutia
Fucugauchi, del Instituto de Geofisica
(IG) de la UNAM vy presidente de la
AMC, explicé que los estudios hasta
ahora realizados del crater han permi-
tido resolver muchas interrogantes y
plantear otras, como las referentes al
cambio climatico, por lo que se espera
que las nuevas investigaciones ofrezcan
resultados en ese sentido.

Al respecto, la oceandgrafa Ligia
Pérez-Cruz, del IG, comentd que con
este estudio “se tendra la oportunidad
de analizar un cambio muy abrupto en
la temperatura, de conocer también la
variacion del sistema climatico a través
del tiempo geolégico, lo que a su vez
ayudara a entender el actual cambio
climatico, aunque este se deba a cues-
tiones antropogénicas”.

El doctor Sean Gulick, de la University
of Texas en Austin, Estados Unidos, y
uno de los lideres del proyecto, preci-
s que hay tres metas principales con
la proxima campana de exploracion:
“El primero es que necesitamos en-
tender el evento de extincion masiva
en si, qué fue lo que pasé hace 65 mi-
llones de anos y qué trajo consigo la
extincion de los dinosaurios y permitio
el surgimiento de los mamiferos en la
Tierra”.

Para ello, agregd, necesitamos to-
mar muestras de las rocas que regis-
traron el impacto y entender cémo
aparecieron las primeras formas de
vida tras este evento.

El segundo objetivo que destaco
el investigador es comprender la
mecanica de estos impactos. El cra-
ter Chicxulub es el Gnico lugar en la
Tierra donde se pueden observar ro-
cas de este tipo, que ayudan a cono-
cer el proceso de impacto dado que
el crater esta bien preservado.

Y el tercer aspecto fundamental
a estudiar que resalté el geofisico
Gulick son las condiciones de pre-
sién y temperatura extremas que se
generaron después del choque, y en
el que muy probablemente se puedan
ver reflejadas las condiciones iniciales
del surgimiento de vida en el planeta.

Plan de perforacion

David Mclnroy, cientifico del progra-
ma ECORD (European Consortium for
Ocean Research Drilling), explicé que
el presupuesto de perforacion del
proyecto es de diez millones de doé-
lares, los cuales aporta el ECORD,
organizacion integrada por [8 pai-
ses, y el Programa Internacional de
Perforacion Continental.

“Al dia de hoy no tenemos una
fecha precisa para el inicio de opera-
ciones, pero se prevé que se realice
entre marzo y abril de 2016. El equipo
del proyecto pasara aproximadamen-
te dos meses en la plataforma de
perforacion para recuperar rocas del
fondo marino, hasta mil 500 metros
de profundidad”, comenté.

La perforacion se realizara a 40 ki-
[6bmetros de la costa, frente a Puerto
Progreso. La plataforma se sostiene
en tres pilares que se asentaran sobre
la laja en el fondo marino. Pese a la
profundidad que se tendrd, la perfo-
racién sera de apenas unas pulgadas
de didmetro.

El material que se extraiga se dis-
tribuira alrededor del hueco para que
no haya alteraciones, y el lodo que
se utilizara para lubricar la barrera
es biodegradable. Se conduciran
trabajos mediante una fuente sénica
y se haran experimentos en el pozo
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Joanna Morgan, Sean Gulick, Mario Rebolledo-
Vieyra, Jaime Urrutia y David Mclnroy en
la conferencia de prensa para anunciar la
expedicion marina. Foto: CICY.

vigilando que la fauna no tenga ningu-
na afectacion.

Los cientificos tardaran alrededor de
un ano en analizar las rocas recupera-
das durante las operaciones en el mar
y después publicaran sus resultados.

Al respecto, Urrutia Fucugauchi re-
saltd: “Por los cambios que trajo para
la vida en la Tierra, el crater Chicxulub
se vuelve muy interesante para la
exploracion cientifica. Hay otros es-
tudios que estan absorbiendo otras
instituciones, como el Sistema de
Investigacion, Innovacion y Desarrollo
Tecnolodgico del Estado de Yucatan.

Informo sobre la realizacion de un
taller de discusion sobre el proyecto
de perforacion marina del crater.
“Hemos trabajado de cerca con el go-
bierno del estado de Yucatan, en par-
ticular, con la Secretaria de Educacion,
para desarrollar las siguientes etapas
del proyecto”.

En la conferencia de prensa es-
tuvieron presentes Jaime Urrutia-
Fucugauchi  (IG-UNAM, México),
Joanna Morgan (Imperial College, Reino
Unido), Sean Gulick (University of Texas
en Austin, Estados Unidos), David
Mclnroy y Alan Stevenson (Programa
ECORD), Mario Rebolledo-Vieyra
(Unidad de Ciencias del Agua-CICY,
México) y Ligia Pérez Cruz (IG-
UNAM, México).

Con informacién del CICY

Boletin informativo de la Academia Mexicana de Ciencias / AMC 19



noticias

Inicia operaciones observatorio
de rayos gamma en Puebla

La inauguracion del Observatorio de
Rayos Gamma HAWC -siglas en inglés
de High Altitude Water Cherekov-
resultd ser un dia de fiesta y celebra-
cién para la comunidad cientifica de
Estados Unidos y México, pues se
tratd de la puesta en marcha de un
experimento de ciencia de frontera
que permitira seguir desentrahando
los misterios del Universo, a través
del estudio en los proximos diez ahos
de la radiacion electromagnética mas
energética que existe en el cosmos.

En la ceremonia de apertura -rea-
lizada el pasado 20 de marzo en el
mismo lugar donde se localiza el
observatorio, el volcan Sierra Negra
dentro del Parque Nacional Pico de
Orizaba a 4100 metros de altura-, se
congregaron alrededor de 300 per-
sonas entre cientificos, autoridades
federales, representantes académicos
de universidades e invitados especia-
les de los dos paises.

Tras seis anos de levantamiento

de su infraestructura, el HAWC hoy
por hoy opera con 300 detectores

Inauguracién del Observatorio de Rayos Gamma, HAWC, en el volcan Sierra Negra en el

Cherenkov, cada uno constituido por
un enorme contenedor de agua ultra
pura de 5 metros de alto por 7 de me-
tros de diametro, todo equipado con
instrumentacion de alta sensibilidad.
El experimento monitorea las 24 ho-
ras del dia los 365 dias del ano fuentes
celestes emisoras de rayo gamma.

El acto lo presidieron el director
del Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia (CONACyT), Enrique
Cabrero, y la directora de la National
Science Fundation (NSF) de Estados
Unidos, France Cordova, quienes
estuvieron acompanados por Jordan
Goodman, profesor e investiga-
dor principal del proyecto HAWC
en la Universidad de Maryland;
Alberto Carraminana, director del
Instituto Nacional de Astrofisica,
Optica y Electrénica (INAOE); y
Carlos Aramburo, coordinador de la
Investigacion Cientifica de la UNAM.

En su intervencion, tras haber reali-
zado el recorrido por el lugar tenien-
do como testigo al majestuoso Pico de
Orizaba, Cabrero aseguré que México

Parque Nacional del Pico de Orizaba. Foto: ERJ/AMC.
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se enorgullecia de saber que HAWC
es un observatorio Unico en su clase,
diferente a los observatorios clasicos
basados en espejos, lentes o antenas;
y que fue disenado para el estudio as-
trofisico de las altas energias.

Recordd que entre las razones que
llevaron a tomar la decision de instalar
el observatorio en nuestro pais, espe-
cificamente en el volcan Sierra Negra,
fueron su ubicacion, las condiciones at-
mosféricas de la zona, la relevancia del
proyecto y su alineacion con otros ob-
servatorios en Chile y Estados Unidos.

“Este esfuerzo de colaboracion
termina hoy. El HAWC esta listo para
llegar a la totalidad de su desarrollo y
consolidarse como el instrumento mas
poderoso, capaz de observar los acon-
tecimientos mas extraordinarios que
tienen lugar en el cosmos”.

France Coérdova, de la NSF, abrio
su participacion con un reconoci-
miento al trabajo que realizaron los
alumnos de la escuela primaria “Felipe
Carrillo Puerto” de la localidad de
Texmalaquilla, ubicada muy cerca del
observatorio, y que consistié en la
elaboracion y exhibicion de una serie
de carteles relativos al HAWC.

Aseguré que HAWC representaba
el resultado afortunado de un trabajo
conjunto entre la NSF y CONACyT.
“Estoy muy contenta con estas ins-
talaciones que tienen sus raices en el
experimento Milagro, en Los Alamos,
Nuevo México”, en el que dijo haber
tomado parte durante diez anos.

“El volcan Sierra Negra, de una ma-
nera muy critica, es un paso para enten-
der todos estos misterios maravilloso
del Universo debido a su alto campo de
vision y sus sistemas de deteccion, lo
cual no tiene precedentes y es lo mejor
que tenemos hasta el dia de hoy”.

Coérdova valoro la colaboracion en-
tre Estados Unidos y México en térmi-
nos econémicos Y cientificos. Recordd
que hace dos afos por iniciativa de



los presidentes de Estados Unidos y
México se propuso apoyar una mo-
vilidad académica y la generacion de
innovacion. “Es asi que hemos estado
trabajando de manera conjunta para
apoyar a todas estas instituciones y
sus esfuerzos en el observatorio de
rayos gamma, unico no solo por lo
que puede lograr a nivel cientifico sino
por lo que representa a nivel de coo-
peracion binacional”.

En tanto, Jordan Goodman aseguré
que lo que se veia en el volcan Sierra
Negra era la continuacion de lo que se
tenia en Los Alamos, de donde se tomé
mucho de lo que ya se conocia y se
aplico aqui, en México. “En este tiempo
tuvimos a muchos estudiantes gradua-
dos e hicimos ciencia muy importante,
pero también hemos hecho una gran
contribucion en la construccion y en la
operacion del observatorio”.

Por su parte, Alberto Carraminana
celebrd el fin de la instalacion y la
puesta en funcionamiento del arreglo
completo de detectores Cherenkov,
“hoy HAWC deja de ser un proyecto
para convertirse en un observatorio en
plena operacién con todo un universo
por delante”.

Reconocid el trabajo conjunto de
la NSF, del Departamento de Energia
estadounidense y del CONACyT, que
proporcionaron conjuntamente el fi-
nanciamiento requerido -15 millones
de dolares- y dieron un seguimiento
claro, lo cual “ha sido elemento esen-
cial para lograr la instalacion de este
observatorio y también la labor aca-
démica asociada a su desarrollo, labor
que se ha dado en decenas de institu-
ciones académicas de México y Estados
Unidos”.

Carlos Aramburo dijo que el dia
de ayer, viernes, era uno muy impor-
tante para México, Estados Unidos
y para el mundo cientifico en gene-
ral. “Podemos decir que también
tenemos buenas noticias y que esta

Panoramica de los tanques detectores de luz Cherenkov. Foto: ERJ/AMC.

inauguracion es una de ellas, que a
través de la ciencia somos competiti-
vos a nivel internacional, que tenemos
el reconocimiento de nuestros pares
y que sabemos colaborar en grandes
proyectos visionarios y de futuro”.

También comenté que fue un toque
emotivo que se incluyera en el progra-
ma de actividades acudir a la escuela
primaria antes citada donde los invi-
tados pudieron observar la manera en
que los ninos interpretaron en dibujos
lo que es HAWC. “Asi se esta sem-
brando una semilla para el futuro de
la ciencia en México y que bueno que
en una comunidad rural como esta,
en Puebla, haya una interpretacion de
lo que gente visionaria como los que
estan involucrados en este proyecto,
estan logrando”.

La AMC presente en Ila
inauguracion

El vicepresidente de la AMC, José Luis
Moran, sostuvo que el inicio formal
de las actividades del HAWC fue muy
emotivo y muestra de que se pueden
hacer cosas importantes cuando hay

un interés cientifico, en este caso entre
Estados Unidos y México, pero también
el respaldo de las autoridades repre-
sentadas aqui por CONACyT y la NSF.

“Lo interesante aqui es que se estan
buscando nuevos proyectos, asi que
esperamos que en los proximos anos
tengamos oportunidad de tener otras
inauguraciones en otros campos, esta-
mos muy optimistas y muy contentos
por lo que hoy acontece”.

En tanto, para William Lee, secreta-
rio del actual Comité Directivo de la
Academia, sefalé que contar con ins-
talaciones como las que se inaugura-
ban era muy importante, ya que no es
lo mismo tenerlas para la formacion
de recursos humanos y el desarrollo
de ciencia en el propio pais que en
otros sitios, por el impacto local que
tiene y la inversion requerida para
montarla pues implica una derrama
econdémica a nivel nacional y local.

“Hace falta muchas mas cosas como
esta y que la ciencia que se va a hacer
aqui sera de punta. Estoy muy emo-
cionado, muy contento”, dijo el astro-
fisico. (FTR, ERJ)
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noticias

Firman acuerdo de colaboracion la Academia Mexicana
de Ciencias y la Academia Australiana de Ciencias

Tim Spencer George, embajador de Australia en México, y Jaime Urrutia Fucugauchi durante
la firma del Memorandum. Foto: ER)/AMC.

La Academia Mexicana de Ciencias a
través de su presidente, Jaime Urrutia
Fucugauchi, formalizé las relaciones
y programas de colaboracién con la
Academia Australiana de Ciencias,
mediante la firma de un Memorandum
de Entendimiento en materia de coo-
peracion cientifica.

La ceremonia de protocolizacién
se realizo el pasado 2| de abril y
tuvo como testigo de honor al em-
bajador de Australia en México, Tim
Spencer George. Por parte de la
Academia Australiana de Ciencias el
Memorandum lo firmo su presidente,
el profesor Andrew Holmes, en co-
rrespondiente ceremonia celebrada
en Camberra, y que a su vez tuvo
como testigo de honor al embajador
de México en Australia, Armando
Alvarez Reina.

“El convenio que se firma entre las
academias es resultado de las relacio-
nes de cooperacién y actividades en
las que hemos estado trabajando, en-
tre ellas las relaciones a través de los
programas establecidos en el Panel
Global Interacademias (IAP), en don-
de las dos agrupaciones participan. El

objetivo del acuerdo es, por un lado,
ampliar las acciones de colaboracion
en educacion en ciencia, diplomacia
cientifica, talleres, seminarios y confe-
rencias y, por otro, establecer las ba-
ses para explorar y definir otras areas
de interés compartido. Los talleres y
ciclos de conferencias conjuntos faci-
litaran el intercambio de informacion,
identificando proyectos de investi-
gacion y promoviendo actividades
de intercambio. Tenemos interés en
tener mas programas de intercambio
para estudiantes e investigadores
jovenes, asi como visitas y estancias
de investigadores y profesores, via las
academias, y promover proyectos de
investigacion conjuntos sobre temas
especificos”, comenté Urrutia.

Por su parte, el embajador austra-
liano Tim Spencer Goerge sostuvo
que “la ciencia representa un vehiculo
muy importante a nivel internacional.
Australia y México tienen una buena
relacion y queremos fortalecerla, por
ello estamos buscando abrir nuevas
oportunidades en los campos de
la educacion y en las ciencias. Este
Memorandum es una plataforma para
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estrechar y fortalecer las relaciones
entre las academias, para que en un
futuro se generen mas proyectos
concretos entre los especialistas de
los dos paises. Para mi esto es muy
significativo y positivo”.

Entre los temas de interés mutuo
entre Australia y México, agregd,
estan por ejemplo las investigaciones
sobre cambio climatico, los estudios
en las zonas costeras y en el arrecife
de coral australiano, el mas grande en
el mundo; asi como la exploracion de
petrdleo, que tiene un alto impacto
economico. Asimismo, se buscaria fo-
mentar la investigacion en el area de
las ciencias sociales y las humanidades,
en la parte de politica cientifica, en el
sistema de salud y en las nuevas areas
de la medicina y biologia molecular.

“Dentro de los programas inter-
nacionales, en 2014 Australia, a tra-
vés de la Academia Australiana de
Ciencias, fue el pais anfitrion de la
Reunion de Premios Nobel de Lindau.
En 2017 el pais anfitrion sera México
a través de la AMC. La colaboracion
e intercambio entre las academias
seran particularmente importantes
en la planeacion y organizacion de los
eventos en la reunion. Otra de las ac-
ciones conjuntas es abordar el papel
que tienen las academias de ciencia
como o6rganos de asesoria a los go-
biernos. Hace dos afos se organizé un
encuentro con este tema en Australia
y préoximamente le correspondera a
la AMC, lo cual ampliaria las posibili-
dades de cooperacion”, anadié Jaime
Urrutia.

Las actividades de cooperacién
contempladas en el acuerdo se cons-
truyen dentro de los programas en
desarrollo por parte de las academias.
Respecto a los fondos que se reque-
riran para ejecutar nuevas actividades
e iniciativas, el presidente de la AMC
comenté que es un aspecto que se
estara analizando conjuntamente.
(AMM)



El gobierno federal seguira
invirtiendo en CyT: Peina Nieto

“Reafirmamos la conviccion de este gobierno de definir politicas par-
ticulares de apoyo a la industria de nuestra nacion para consolidarlas,
fortalecerlas y que tengan una mayor presencia en el mercado na-
cional e internacional”, dijo el presidente Enrique Pefia Nieto, en el
marco de la entrega del Premio Nacional de Tecnologia e Innovacion
(PNTI) 2015, celebrada el pasado 27 de marzo, en la que || empresas
mexicanas recibieron este reconocimiento por contar con procesos
ejemplares de administracion de tecnologias que generan innovacion.

Para innovar se deben generar
estimulos econémicos para todos

Durante un evento celebrado el pasado 9 de abril por FCCyT en la antigua
sede del Senado de la Republica, Guillermo Fernandez de la Garza, director
ejecutivo de la FUMEC, reconocié que en México falta claridad en los meca-
nismos que permiten utilizar la CTl para el desarrollo de las PYMES, asi como
de una estrategia que contemple estimulos econémicos para todos, ademas
de afianzar las ventajas manufactureras que se han desarrollado en el pais.

El DF busca autonomia a traveés
de su propia Constitucion

Esto significaria su plena soberania, equiparable a las demas entidades fe-
derativas, pero con un estatuto especial por su caracter de capital y com-
plejidad economica, politica, social y cultural, coincidieron especialistas
durante una mesa de discusion sobre el tema, organizada por El Colegio
Nacional. Sobre la oportunidad juridica que se tiene para modificar esta
realidad, se dijo que hay una reforma constitucional en el Senado, que de
seguir su curso estaria dotando a la ciudad de una Constitucion.

Culmina la etapa nacional de la IX
Olimpiada Mexicana de Historia

Abraham Molina Sanchez y Damian Macias Arias, del Estado de
México; Eduardo Davila Davila, de Oaxaca; Lilian Romero Zavala,
del Distrito Federal, y Martin Garcia Cote, de Tlaxcala, se convirtie-
ron en los ganadores de la etapa nacional, en la que participaron 116
estudiantes de nivel secundaria y preparatoria representando a once
estados, de este certamen que organiza la AMC. Proximamente bus-
caran el primer lugar absoluto en una gran final televisada.
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ADMISION DE NUEVOS MIEMBROS

REGULARES 2015
CONVOCATORIA

El Consejo Directivo de la Academia Mexicana de Ciencias invita a todos
sus miembros a presentar candidatos para ingresar este afio a nuestra
Academia, como miembros regulares.

Para ser candidato a miembro regular se requiere:

i) Que la candidatura sea propuesta por escrito al Presidente de la Academia
por un miembro de la misma que no pertenezca al Consejo Directivo ni a la
Comision de Membresia, y que tampoco sea Presidente de alguna Seccion
Regional; que tenga la misma especialidad del candidato, si los hay dentro
de la Academia, o alguna especialidad afin. Dicha propuesta debera destacar
la contribucion cientifica que justifique la incorporacion del candidato a la
Academia.

ii) Que el candidato sea investigador activo y que demuestre una produccion
cientifica constante, en revistas y/o libros de circulacién internacional durante
los Ultimos tres anos, sustentada con los comprobantes correspondientes.

iii) Que la solicitud sea acompanada del curriculum vitae del candidato
(completo), mas separatas o copias de sus trabajos y una carta en la que
manifieste su anuencia a ser candidato.

Los interesados deberan llenar un formato de solicitud AMC-M en linea y
cumplir con una serie de elementos enlistados en la convocatoria, ambos
disponibles en la pagina de la AMC (www.amc.edu.mx).

Las propuestas (carpeta y CD) deberan enviarse a las oficinas de la Academia,
ubicadas en el km 23.5 de la Carretera Federal México-Cuernavaca, Calle
Cipreses s/n, San Andrés Totoltepec, 14400, Tlalpan, México, D.F., de lunes
a viernes de 10:00 a 17:00 horas a mas tardar el viernes 5 de junio de 2015.
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boletin@amc.edu.mx
www.amc.mx
58-49-49-04, 58-49-55-22



