


AMC

Boletin informativo de la
Academia Mexicana de Ciencias

COMUNICACION Y
DIVULGACION

Fabiola Trelles Ramirez
Coordinadora/Jefa de Informacion

Imelda Paredes Zamorano
Diseno editorial

Alejandra Monsivais Molina
Luz Olivia Badillo
Edicion y correccion

Moisés Lara Pallares
Cémputo

Noemi Rodriguez Gonzilez

Elizabeth Ruiz Jaimes

Mariana Dolores
Reporteras

Academia Mexicana de Ciencias

Casa Tlalpan, km 23.5 de la Carretera
Federal México-Cuernavaca,

Col. San Andrés Totoltepec,

México 14400, D.F.

Teléfono: 5849-4903
www.amc.mx

CONSEJO DIRECTIVO

Dr. Jaime Urrutia Fucugauchi
Presidente

Dr. José Luis Moran Lépez
Vicepresidente

Dra. Georgina Hernandez Delgado
Tesorera

Dra. Erika Gabriela Pani Bano
Secretaria

Dr. William Lee Alardin
Secretario

Mtra. Renata Villalba Cohen
Coordinadora Ejecutiva

SECCIONES REGIONALES

Centro
Dr. Alejandro Ricardo Femat Flores
Presidente

Sureste 1
Dr. Romeo Humberto de Coss Gémez
Presidente

Sureste 2
Dra. Margarita Martinez Gémez
Presidenta

Noreste
Dr. Sergio Mejia Rosales
Presidente

Noroeste
Dr. Salil Alvarez Borrego
Presidente



18
20

22

23

24

25

26

indice
editorial

secciones regionales 2015-2018
Busca Seccion Centro impactar en el
desarrollo economico y en el bienestar
social

Hacer de la ciencia un mecanismo de
desarrollo: Seccion Sureste |

Seccidn Sureste Il, region de
oportunidades

Colaborar en la consolidacion de

la ciencia, objetivo de la Seccién
Noroeste

Fortalecer la comunicacion con el
gobierno y la sociedad, prioridad de la
Seccion Noreste

2015 Ao Internacional de la Luz

y las tecnologias basadas en laluz

A la luz del debate, el conocimiento se
convierte en un bien publico

La historia de la electricidad en México,
una asignatura pendiente

El estudio de la luz, fundamental en el
conocimiento del Universo

Luz solar, fotosintesis y apicultura
Utilizan luz para estudiar el
funcionamiento de las plantas

noticias

Discuten ganadores de Premio Nobel
sobre interdisciplinariedad

Un dia en Lindau

Reino Unido y México unidos por el
conocimiento

breves informativas

avisos

| Dl&!"U[sTU
Para la wilidad publica, {%
i i quien iz dedica.

£
i
i . 705E PH ANTONIO DE |
2 OSEPH AN

..&?f! ALZATE, T RAMIREZ, s:‘:&
ES Ubertar federe, ot pue. L33
225! MARZO 1 :. DE 1768, (883

P ————







editorial

En los pasados meses de marzo y abril se llevé a cabo el proceso de votacién para
la renovacién de los Consejos Directivos de las cinco Secciones Regionales para
el trienio 2015-2018. En el presente nimero del Boletin AMC, los investigadores
que ocupan la presidencia de las secciones Centro, Sureste |, Sureste |l, Noreste y
Noroeste comparten en entrevistas sus programas y vision, incluyendo las activida-
des que buscaran concretar, orientadas a posicionar a la Academia y sus diversos
programas en la sociedad, incrementar la membresia, fomentar el desarrollo de la
ciencia y estrechar las relaciones con las instituciones publicas y privadas. Estas ac-
tividades requeriran del esfuerzo y constancia de quienes encabezan las secciones
y de la labor que desempefien los secretarios (as) y los tesoreros (as) electos.

Dentro de los programas internacionales, la AMC participé en la Reunién Lindau de
Premios Nobel en la que se firmé el Convenio entre el Consejo y Fundacién Lindau y
la AMC para el periodo 2015-2018 y se efectuaron las reuniones preparatorias para
las actividades en el evento de 2017, en el cual México seré el pais anfitrion. En este
mes se participé en el Simposio “Tiles of Knowledge”, organizado por el Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT), la Universidad de Manchester y la
AMC, como parte de las actividades del Aflo Dual UK-México, y se llevaron a cabo
encuentros con las Academias Britanicas dentro de los programas de colaboracién
internacional y las actividades y convocatorias del Fondo Newton.

2015, Afo Internacional de la Luz y las tecnologias basadas en la luz ha sido una
magnifica oportunidad para explorar, aprender y difundir sobre estos temas, des-
de las diversas areas del conocimiento cientifico y tecnolégico. En este contexto
y como parte de las actividades de la Academia y su participaciéon en el Comité
Nacional se han publicado desde febrero pasado una serie de textos que abordan
a la luz desde las ciencias exactas y naturales, asi como de las ciencias sociales y
las humanidades. Sirva la ocasién para presentar una primera seleccién de estos
textos, con el compromiso de una préxima segunda entrega.

Jaime Urrutia Fucugauchi

El arte de los vitrales s6lo se puede apreciar por medio de la luz que, al filtrarse a través del vidrio, revela su gama de tonalidades
y su disefio y que, dependiendo de la intensidad y direccion de los rayos que penetran segln la hora del dia, crea atmésferas
particulares que invitan a la contemplacion. Obras maestras como el “Cosmovitral” del Jardin Botanico de Toluca, Estado de
México -cuyos detalles acompanan visualmente el presente boletin- estimulan los sentidos y la imaginaciéon. En este vitral, el
artista mexiquense Leopoldo Flores plasma la bisqueda del ser humano por la luz y, simbdlicamente, del conocimiento, y trata
de interpretar el tiempo, el movimiento y los fenédmenos contradictorios de la materia desde una vision cosmogonica.

Créditos

Portada y paginas interiores. Fotografias de Lucy Nieto https://www.flickr.com/photos/lucynieto/3169250874/in/photostream/
-Creative Commons/Attribution-NonCommercial 2.0 Generic (CC BY-NC 2.0).

Pagina 27. Foto |: conacytprensa.mx; foto 2: cortesia del investigador Noboru Takeuchi; foto 3 y 4: ERJ/AMC.
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secciones regionales 2015-2018

Busca Seccion Centro impactar en el desarrollo

economico y en el bienestar social

Convencido de que la Seccion
Centro de la AMC puede colaborar
de manera importante en la conso-
lidacién cientifica de la region para
que los estados que tienen reza-
gos fortalezcan su economia local,
atraigan capitales y generen em-
pleos mejor remunerados, el doctor
Alejandro Femat Flores, presidente
de la nueva Mesa Directiva busca
que la membresia de la agrupacion
se cohesione para convertirse en
actor clave de esta primordial tarea.

“Lograr mayor bienestar social
y desarrollo economico para que
crezca la economia no es algo que se
se pueda lograr en tres ni en cinco
anos, pero es una de las labores en
las que la Academia puede contribuir
a través de la participacion activa y
decidida de la membresia. Nuestra
organizacion puede ser la punta de
lanza para asegurar la participa-
ciéon de la sociedad y consolidar la
sociedad del conocimiento”, dijo el
investigador.

El especialista en matematicas
aplicadas sehald que “a pesar de que
todos los estados (Aguascalientes,
Guanajuato, Michoacan, Querétaro
y San Luis Potosi) tenemos una
distancia relativamente corta -300
kilbmetros a la redonda contenidos
como region-, uno de los objetivos
es alcanzar una comunicacion fluida
entre los integrantes de la Academia
para estrechar los lazos, entre indi-
viduos, instituciones y asociaciones
de cientificos”.

Femat Flores hizo un reconoci-
miento a la buena labor de la Mesa
Directiva anterior, pero indico
que ahora se trata de continuar el

camino, por lo que el reto que sigue
es “la integracion de los cientificos,
de sus miembros y la vinculacion
con diferentes cuerpos y sectores
que tienen alguna relacién natural
con la ciencia como universidades,
instituciones educativas, centros de
investigacion, tecnologicos, y algunas
otras; asi como con agrupaciones del
sector emprendedor privado para ir
dando a conocer, cada vez mas y en
diferentes ambitos, a la ciencia y sus
posibilidades para generar un impac-
to en la sociedad”.

Asimismo, mantendra las activida-
des que mas éxito han tenido tales
como “Ciencia y Humanismo”, que
congrega investigadores en ciencias
sociales, humanidades y ciencias
exactas; ampliara el programa
“Pasaporte Cientifico”, que contem-
pla actividades de divulgacién enfo-
cadas a nifos y se lleva a cabo en
Querétaro y fortalecera las noches
astronomicas.

Hacer crecer a la membresia
Esta nueva Mesa Directiva -integra-
da también por los doctores Marco
Antonio Landavazo Arias, secreta-
rio, y Juan Carlos Rubio Gonzilez,
tesorero-, buscara tener contacto
con las instituciones y los investiga-
dores para despertar su interés para
incorporarse a la membresia y con
ello fortalecer a la asociacion.

De acuerdo con la AMC (al corte
de mayo), la Seccion Centro cuenta
con una membresia de 244 inte-
grantes, distribuidos de la siguiente
manera: Guanajuato, 72; Michoacan,
64; Querétaro, 54; San Luis Potosi,
45 y Aguascalientes, 9.
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El doctor Alejandro Femat Flores es el

presidente de la Seccién Centro de la AMC.
Foto: Cortesia.

Paraddjicamente, dijo Alejandro
Femat, en la region existen contras-
tes, como ocurre en Aguascalientes,
uno de los estados que reporta una
tasa de crecimiento econémicamen-
te muy importante del Producto
Interno Bruto pero con una comu-
nidad cientifica reducida a nueve
integrantes si se le compara frente a
Guanajuato, con 72.

“Los estados deben impulsar
las ideas y acciones para que exis-
tan mas investigadores en sus
entidades, porque el crecimiento
de las economias, de los socios y
competidores globales de México
ha obedecido en gran parte al de-
sarrollo tecnolégico, por eso es
importante migrar a una sociedad
del conocimiento”, finalizo el investi-
gador adscrito al Departamento de
Matematicas Aplicadas y Sistemas
Computacionales  del Instituto
Potosino de Investigacion Cientifica
y Tecnolégica.

(Elizabeth Ruiz Jaimes)



Hacer de la ciencia un mecanismo de
desarrollo: Seccion Sureste |

El estado de Yucatan ha crecido en
ciencia y tecnologia en términos de
infraestructura, recursos humanos
y lineas de investigacion, gracias a
la coordinacion que ha habido en-
tre las instituciones y los sectores
académico, social y gubernamental,
esfuerzo que tiene una conexion
muy importante con la AMC, con
la que hemos trabajado desde hace
|15 anos, resalto el doctor Romeo de
Coss Gomez.

El investigador del Departamento
de Fisica Aplicada del CINVESTAV
es, desde el pasado 17 de abril,
el presidente de la nueva Mesa
Directiva de la Seccién Sureste |
de la AMC, la cual esta conformada
por 94 miembros y que representa a
los estados de Campeche, con cinco
integrantes; Chiapas (12), Quintana
Roo (cinco), Tabasco (cuatro) vy
Yucatan (68).

Recordé que hace tres quinque-
nios se formoé esta seccidén regio-
nal. En la primera Mesa Directiva
se trabajo con el doctor Alfonso
Larqué Saavedra para desarrollar en
Yucatan un polo cientifico del sures-
te, el cual ahora se ve reflejado en el
Sistema de Investigacion, Innovacion
y Desarrollo Tecnologico del Estado
de Yucatan (SIIDETEY) a cargo de la
Secretaria de Educacion de Yucatan,
como lo establece la Ley de Ciencia
y Tecnologia del estado.

Los planes

De acuerdo con Romeo de Coss,
la nueva Mesa Directiva -integrada
también por Maria Refugio Gonzalez
Losa, secretaria, y Patricia Quintana
Owen, tesorera- dara continuidad a

las actividades que se han trabajado
y los esfuerzos estaran enfocados
al crecimiento de la membresia, se
ampliaran las actividades de divulga-
cion de la ciencia como el Pasaporte
Cientifico, un programa con seis anos
de existencia para nifos y jovenes.
Se haran *“actividades como juegos,
experimentos ludicos, conferencias,
demostraciones en las escuelas, en
algunos casos recibiendo grupos en
los centros de investigacion donde
tenemos miembros de la AMC”.

La Seccion Regional Sureste | bus-
cara ser un ente articulador entre
los gobiernos de los estados que
conforman la seccion regional y el
sector productivo, “para que a través
de reuniones y encuentros se iden-
tifiquen los problemas relevantes a
resolver y se formen grupos multi-
disciplinarios que generen proyectos
susceptibles de ser financiados con
los mecanismos establecidos, como
los Fondos Mixtos”.

Aclaré que esta seccidon regional
buscara tener un papel que invite a
la vinculacion con otros actores que
forman parte del sector de ciencia,
tecnologia e innovacion, respetando
la normativa e investidura de las
instituciones y de los gobiernos para
que los grupos definan la institucion
que deba coordinar o la que lleve un
proyecto u otro.

De Coss Gémez dio a conocer
que otra actividad a la que se le dara
continuidad es la organizacion regio-
nal del Foro Ciencia y Sociedad para
abordar temas de gran interés social
como salud, pobreza y educacion.

“Del sureste sabemos, por es-
tadisticas comparativas a nivel

El doctor Romeo de Coss Gémez es el
presidente de la Seccién Sureste | de la
AMC. Foto: Cinvestav-Mérida.

nacional, que es la regién menos de-
sarrollada y con mas oportunidades
en el ambito cientifico y tecnologi-
co. En la zona tenemos asimetrias,
los nUumeros muestran que Yucatan
es la entidad con mayor desarrollo
respecto al nimero de institucio-
nes, de investigadores en el SNI,
incluso en miembros de la AMC;
le sigue Chiapas y, gradualmente,
después estan Tabasco, Campeche y
Quintana Roo. En estos ultimos tres
estados definitivamente tenemos
que hacer una labor por fomentar
mas la investigacion y la ciencia”.

De Coss Goémez sostuvo que
como todo proceso de construc-
cion, no es posible pensar que los
planes, metas y objetivos se pueden
lograr con los trabajos de un perio-
do de una Mesa Directiva, pero lo
que si es importante es seguir pro-
moviendo la ciencia como un meca-
nismo de desarrollo en la region con
el impulso de la AMC. (ER))
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Seccion Sureste Il, region de oportunidades

Los estados de Guerrero, Oaxaca,
Puebla, Tlaxcala y Veracruz confor-
man una region compleja, desigual
y con muchos rezagos, por lo que
cada actividad y esfuerzo que reali-
ce la Seccién Sureste |l de la AMC
para ayudar a revertir esa situacion
en la zona, estarian enfocados a edu-
cacion, principalmente lo que tenga
que ver con ciencia y tecnologia,
aseguro Margarita Martinez Gémez,
presidenta de la Mesa Directiva.

Adelanté que las acciones gene-
rales que emprendera dicha sec-
cion tienen que ver, en principio,
con promover los programas de la
Academia. “Algunos de ellos no se
han podido implementar o estable-
cer en nuestras entidades porque
somos cinco estados, tres de los
cuales tienen muy pocos miembros,
los que tienen mayor nimero de in-
tegrantes son Puebla y Veracruz, lo
que hace se tengan que adaptar de
manera diferente las actividades que
impulsen la labor cientifica”.

Informd que la Seccion Sureste |l
esta conformada por 154 miembros
de la AMC, de los cuales 90 se con-
centran en Puebla, 49 en Veracruz,
10 en Oaxaca, 3 en Tlaxcalay 2 en
Guerrero. Estos numeros, agrego,
también muestran lo dispareja que
esta la region en lo que a la actividad
cientifica se refiere y de la necesidad
de impulsar los programas que la
agrupacion tiene -pues por mucho
tiempo han probado su impacto en
ninos y jovenes- y de promocionar
el ingreso de nuevos investigadores
a la Academia.

Un diagnéstico de la region
Las Mesa Directiva de la Seccion
Regional Sureste Il de la Academia

esta integrada también por Alicia
Tecuanhuey Sandoval e ltziar
Aretxaga Méndez, secretaria y te-
soreras, respectivamente.

Las investigadoras no tienen aun
un diagnoéstico de la region  por
lo que piensan “convocar a los re-
presentantes de los otros estados,
Oaxaca, Guerrero y Veracruz, para
empezar a delinear las problematicas
que tiene cada uno de ellos y saber
qué programas les interesaria echar
a andar de manera prioritaria”.

Explico que se acercaran a las
Camaras de Diputados locales, “he-
mos percibido, en estas primeras
platicas con las integrantes de la
Mesa Directiva, que no necesaria-
mente tienen la asesoria adecuada
para tomar decisiones en temas
de ciencia, tecnologia e innovacion
y atender las problematicas que se
dan a nivel nacional, estatal y muni-
cipal. Podriamos ser sus asesores”.

Ventajas y desventajas de la
region

Martinez Gémez expresé que la
Seccion que le corresponde presidir
tiene sus complejidades y por ello
grandes areas de oportunidad para
que los programas puedan operarse:
“Hay desigualdad social y economi-
ca en las entidades y eso se traduce
en comunidades que van a requerir
acercamientos diferentes y que no
necesariamente con nuestras estra-
tegias generales las vamos a poder
afrontar. El éxito de ello dependera
de un trabajo muy comprometido
de los representantes de cada una
de estas areas, de los académicos y
las diversas instituciones educativas
y gubernamentales de estas entida-
des que nos puedan apoyar”.
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La doctora Margarita Martinez Gomez es la
presidenta de la Seccion Sureste Il. Foto: Luis
Contreras/AMC.

Recalcé que no desean caer en
el error de impulsar programas
sin antes consultar a otros colegas
afiliados o no a la Academia para
detectar las prioridades, “porque tal
vez se nos puede ocurrir que falta
por implementarse el programa de
Computacién para Nifos y Jovenes
o cualquier otro y en las entidades
consideran que éste no es lo que
mas se necesita”’, senalo.

La investigadora hablé de la im-
portancia de impulsar la ciencia en
las entidades del sur donde varios
indicadores de desarrollo se en-
cuentran por debajo de la media
nacional, sobre todo ahora que la
ciencia es un tema ya mas cercano
a la gente, “es cierto que la mayoria
de las personas no reconocen a la
ciencia como un tema prioritario, asi
que la AMC tiene el compromiso de
contribuir a este acercamiento en
la forma de actividades educativas,
recreativas que sean Utiles para la
comunidad”. (ER))



Colaborar en la consolidacion de la ciencia,
objetivo de la Seccion Noroeste

La Seccion Noroeste de la AMC, con
una nueva capacidad en infraestruc-
tura y recursos humanos, pretende
dar el salto hacia la consolidacién de
sus integrantes y trabajar de mane-
ra multidisciplinaria en areas como
ciencias del mar, ciencias de la con-
servacion, astronomia, hanociencias,
nanotecnologia, telecomunicacio-
nes, optica, electronica, informatica,
biologia terrestre, entre otras, ase-
guré Saul Alvarez Borrego, investi-
gador del Centro de Investigacion
Cientifica y de Educacion Superior
de Ensenada (CICESE).

Alvarez Borrego, presidente de
la Mesa Directiva de esta seccion,
considera importante establecer,
a través de las representaciones
regionales de la Academia, un inter-
cambio de conocimiento, asi como
realizar y unir esfuerzos para lograr
la colaboracion no solo en las mis-
mas disciplinas, sino en ramas donde
se tenga un desarrollo nulo o inci-
piente, como en el tema de fuentes
alternas de energia.

El especialista en ecologia marina
reconocid que la seccion, con 142
integrantes, no tiene una represen-
tacion homogénea: Baja California
cuenta con 7l, Baja California Sur
(26), Chihuahua (tres), Sinaloa (12) y
Sonora (30), por lo que los trabajos
se enfocaran en cuatro puntos, em-
pezando por incrementar el nimero
de miembros.

Los seminarios de divulgacién para
el publico en general seran una se-
gunda linea de accién, “podriamos
tener charlas en Tijuana, Mexicali,
Ensenada, La Paz, Mazatlan,
Culiacan, Guasave, Hermosillo,

Ciudad Obregon, Navojoa, Guaymas
y Chihuahua, pero sin duda, explora-
remos mas para ver qué otra ciudad
podemos abarcar”.

Los otros dos puntos a impulsar
en su gestion se circunscriben en la
promocion de los distintos premios
de la Academia, asi como en los con-
venios y programas internacionales
que tiene la organizacién para apro-
vechar mejor los canales de comuni-
cacion que ya estan abiertos. Habra
un acercamiento con el presidente
de la AMC, Jaime Urrutia Fucugauchi
,y los presidentes de las otras Mesas
Directivas regionales para impulsar
un proyecto mas homogéneo.

Retos y oportunidades

El principal obstaculo que enfrenta
la Seccion Noroeste es la distancia
entre estados y sus ciudades: “Entre
Tijuana y La Paz son mil 500 kilo-
metros de distancia, claro que con
internet eso no deberia ser ningun
problema, pero cuando ya se habla
de invitar a un colega a que ofrezca
una platica al publico implica boletos
de avion, hotel y demas”, explico.
Debido a que los recursos para in-
vitarles no son suficientes, el inves-
tigador propone programar alguna
conferencia o charlas informales de
divulgacion cuando estén de visita
con motivo de congresos, reuniones
o alguna otra actividad.

Las fortalezas de la region ra-
dican en “su gran desarrollo de
infraestructura en los ultimos 40
anos. En lugares en los que no ha-
bia absolutamente nada como en La
Paz, ahora tenemos la Universidad
Autéonoma de Baja California Sur,

El doctor Saul Alvarez Borrego es el
presidente de la Seccion Regional Noroeste.
Foto: Cortesia del doctor Alvarez Borrego.

el Centro Interdisciplinario de
Ciencias Marinas del IPN, el Centro
de Investigaciones Biologicas del
Noreste, el Instituto Tecnolégico
y de Estudios Superiores de
Monterrey, el Centro del Instituto
Nacional de Pesca y Acuacultura”.
Anadié que la produccion cientifica
se ha ido descentralizando y se han
consolidado alianzas con el sector
privado.

“Los integrantes de la industria y
el sector gubernamental en sus di-
ferentes niveles encuentran apoyo
en nuestras instituciones tanto en
aspectos de formacion de recursos
humanos de alto nivel, como en las
asesorias y los proyectos que desa-
rrollamos con y para ellos”, anadio
Alvarez.

La Mesa Directiva de la Seccion
Noreste de la AMC también esta
integrada por Guadalupe Nevarez
Moorillén, secretaria; y Elisa
Serviere Zaragoza, tesorera. (ER))
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Fortalecer la comunicacion con el gobierno y
la sociedad, prioridad de la Seccion Noreste

Para que la voz de la AMC se forta-
lezca y las entidades gubernamenta-
les la tomen en cuenta de manera
cotidiana es necesario incrementar
su representatividad en todos los
estados del pais, sostuvo Sergio
Mejia Rosales, presidente de la Mesa
Directiva de la Seccion Regional
Noreste.

El especialista en nanoestructuras
considerd que una de las labores de
la AMC, con apoyo de la opinion de
la membresia, una masa critica de
amplio reconocimiento- es incidir
en los tomadores de decision.

“Si queremos que el gobierno
considere la labor de la investigacion
cientifica, el trabajo de los cientifi-
cos del pais y de sus contribuciones
a proyectos de nivel internacional,
es necesario que la comunidad cien-
tifica pueda establecer un canal de
comunicacion directo y constante”.

La Mesa Directiva buscara incre-
mentar la membresia, para lo cual
Mejia Rosales propuso levantar un
censo que permita a la representa-
cion tener una mejor idea de cuales
son las instituciones y las dependen-
cias con mayor concentracion de
cientificos y acercarlos a la AMC.

Simultaneamente se esforzara en
acercarse a la sociedad, “por ello
consideramos importante estable-
cer una pagina web de la Seccidn a
la que tengan acceso directo los ciu-
dadanos y donde también colaboren
de manera activa los investigadores
de la region”.

La tercera accion de la nueva
gestion conformada ademas por
Azael Martinez de la Cruz como
secretario, y Ada Margarita Alvarez

Socarras, tesorera, esta la de
aproximar la ciencia a la juventud
para la formacion de futuros cienti-
ficos en la region y proporcionar a
investigadores jovenes y estudiantes
en areas cientificas, herramientas
curriculares a través de cursos pre-
senciales o virtuales en aspectos tan
basicos como la escritura de tesis y
articulos cientificos, y un punto que
le parece particularmente relevante
es el de atacar el tema de la ética en
la investigacion cientifica.

Particularidades del Noreste
La seccion regional grupa a Coahuila,
Durango, Nuevo Leén y Tamaulipas.
La mayor parte de la membre-
sia esta en la entidad neoleonesa,
mientras que los otros estados tie-
nen una representacion pequena,
lo que se entiende, en opinion del
investigador, por la presencia de la
Universidad Auténoma de Nuevo
Ledn y el Tecnolégico de Monterrey.

“Esto no implica que el sistema de
universidades publicas en las otras
entidades no esté realizando inves-
tigacion cientifica; la baja membresia
en los otros estados ha sido un pro-
blema de comunicacion y difusion,
por ello queremos promover la
generacion de vinculos de comuni-
cacion mas éptimos con los poten-
ciales y futuros miembros”, sostuvo.

Nuevo Ledébn cuenta con 120
miembros, le sigue Coahuila con 10
investigadores, “lo que me parece
bajo considerando la gran cantidad
de investigacion de calidad que
se hace en instituciones como la
Universidad Autonoma de Coahuila,
el Tecnologico Regional de Saltillo y
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El doctor Sergio Mejia Rosales es el
presidente de la Seccion Regional Noreste.
Foto: Cortesia del investigador Sergio Mejia.

otros tecnologicos; la Universidad
Agraria ‘Antonio Narro’, especializa-
da en agronomia”. En Durango hay
dos investigadores miembros y en
Tamaulipas ocho, “eso hace ver que
las diferencias entre estados es muy
grande, acentuando la necesidad de
promover la labor y la relevancia de
pertenecer a la AMC”.

A parte de la necesidad de agregar
a esa masa critica a la AMC, Mejia
Rosales indicé que trabajaran en
acercarse al ciudadano ya que hay
una serie de problematicas comu-
nes a toda la sociedad, en las que
la gente no ha considerado que por
lo menos parte de la solucidon esta
en el conocimiento cientifico, que
éste tiene su método, no se basa en
supersticiones y por ello esta bien
fundamentado, pero en gran medi-
da lo desconoce porque no se le ha
familiarizado con el conocimiento
cientifico. (ER))
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A la luz del debate, el conocimiento
se convierte en un bien publico

2015 Aiio Internacional de la Luzy las tecnologias basadas en laluz

La luz, como fenédmeno de luminosidad, puede analizarse en las ciencias sociales a partir, por ejemplo, de dos perio-
dos historicos: el Renacimiento, un movimiento que tuvo su principal impacto en las artes —arquitectura, pintura, es-
cultura- y en las ciencias en los siglos XVI y XVII, especialmente en Europa, y que marcé una transicion entre la Edad
Media y el mundo moderno; y la llustracion, que inicid a finales del siglo XVIIl y llegd hasta inicios de la Revolucién
francesa, época a la que también se le denomina Siglo de las luces pues marca una revolucion de ideas acerca de la
libertad, la ciencia y la politica y que tiene en los ilustrados franceses a sus maximos exponentes. Este proceso se
vivio también en la geografia europea y americana -bajo dominio de distintos imperios coloniales europeos.

“Lo que quiero destacar del siglo XVIII en México es la apertura de la esfera publica, donde se empieza a debatir
sobre temas diversos. En ciencia un autor lanzaba una hipotesis en un periédico y venia otro a entrarle al debate, por-
que la ciencia no tiene que verse como un producto acabado sino como un proceso abierto”, dice la doctora Miruna
Achim, de la Division de Ciencias Sociales y Humanidades de la Universidad Autonoma Metropolitana-Cuajimalpa.

Apunta que esta apertura marca una diferencia, que no necesariamente indica que los estudios no se realizaran de
manera racional, porque tanto en México como en Europa existian autores que analizaban empiricamente la natu-
raleza. “Lo que se da aqui con relacion a los siglos anteriores es que hay periodicos —Mercurio Volante, Diario Literario
de México, Asuntos varios sobre ciencias y artes, historia natural y artes tiles, Gaceta de Literatura de México- , espacios
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publicos donde se van discutiendo ciertos asuntos de
ciencia donde se puede investigar, reportar y someter
a debate publico, porque la llustracién la usamos mucho
para referirnos al desarrollo de la ciencias en este siglo y
es un término ambiguo y amplio, tanto en el desarrollo
de las ciencias sociales como de las ciencias en si”.

En estos periddicos, afiade Achim, no se podia discutir
sobre politica, no quiere decir, precisa, que el conoci-
miento no fuera politico pues el conocimiento si se usa
para legitimar ciertas posiciones politicas, pero lo tnico
que se podia discutir era el reino de la historia natural,
de las ciencias naturales.

Agrega que en México se tenian a ilustrados como
José Antonio Alzate y Ramirez, Antonio Leon y Gama,
Joaquin Veldsquez de Ledn, José Ignacio Bartolache, au-
tores de la segunda mitad del siglo XVIIl que participa-
ban activamente en los periodicos de la época.

“Por ejemplo, cuando José Antonio Alzate publica sus
hipotesis de lo que esta pasando con las manchas del Sol,
saltan varios escritores contemporaneos suyos y empie-
zan a debatir, lo interesante, mas que ver quién tiene la
razon, es conocer los criterios para ello, pues lo que aqui
importa como ultimo arbitro son las ciencias naturales,
no es Dios ni la teologia, sino que a partir de experimen-
tos y observaciones se construye el conocimiento”.

llustraciéon mexicana o la mexicana
Comparada con la llustracion francesa, que entre otros
rasgos critica radicalmente a la autoridad, defiende el
método experimental, promueve la redaccién de textos
cientificos y filosoficos en lengua materna, exalta la tec-
nologia moderna, busca la felicidad del hombre, la tesis
de la separacion de los poderes y elabora la enciclopedia
-un gran espacio de discusion, entre otras caracteristi-
cas-, la mexicana es menos ambiciosa y se enmarca des-
de una perspectiva local.

“Si hubo una llustracion a la mexicana y la hubo en
varios sentidos: los ilustrados de la Nueva Espana estu-
vieron en dialogo, en contacto y enviando sus resultados
a las academias inglesas, francesas; se cartean con co-
legas y lo hacen porque les interesa averiguar la natu-
raleza americana, y por la naturaleza se entiende algo
muy amplio desde astronomia, fauna, flora, gente y les
interesa porque llevan mucho tiempo estudiandolo en la
Nueva Espana; Alzate y Ramirez manifestaba su recha-
zo a aceptar lo que venia de fuera (...) El, por ejemplo,
realizaba cinco veces al dia mediciones metereoldgicas,
levantaba datos sobre presion atmosférica, temperatura

y describia el clima en cada ocasion, si llovié o no llovio,
y eso marcaba tendencias a largo tiempo. Lo hizo por
30 anos, en ese sentido crea una ciencia americana o
mexicana que no acepta a fe ciega todos los métodos
con los que llegan las expediciones cientificas enviadas
por la corona espanola -que buscaban conocer mas pro-
fundamente la naturaleza y riquezas de sus colonias para
afianzarse politica y econémicamente-; no aceptaba lo
que se decia sobre las plantas y como se clasificaban,
pues apuntaba que las clasificaciones latinas no servian
porque aqui se usaban en nahuatl, una lengua cuyas pa-
labras son aglutinantes; de alguna manera los autores de
la época estaban contra un universalismo y a favor de lo
local, que es lo que conocen y es su base de poder, claro
hay intereses politicos mezclados pero también hay un
interés por estudiar procesos mucho mas locales”.

Miruna Achim, que entre sus intereses académicos
estan el desarrollo de la esfera de la opinidn publica en
el México de finales del siglo XVl y la llustracion mexi-
cana, asegura que los espacios que se abrieron permitie-
ron, entre otros, la creacion de las farmacopeas locales,
facilitd la discusién para la construccion de los desaglies
y se proporciond informacion para el cultivo del anil y
de la grana cochinilla. Desafortunadamente, senala, la
llustracion fue un fendmeno que después de 30 anos se
vio truncado con la Independencia, y no es sino hasta
1867 -con la ejecucion de Maximiliano de Habsburgo-,
que se llega a un relativo periodo de paz pero con un
pais sumido en un desastre econoémico y social luego de
casi 70 anos de revolucion. Senala que pese a ello hubo
mexicanos que siguieron participando.

Los tiempos cambian

Hoy, lo luminico de una sociedad es actuar bajo la tole-
rancia, la democracia, la aceptacion del que opina dife-
rente y esto tiene como base una educacion politica, que
la gente entienda que puede opinar, participar.

“Antes se tuvo uno, dos, tres periodicos y se discutia,
hoy hay una gran cantidad de diarios y los tenemos en
distintas versiones, son espacios para la disertacion, de-
beriamos entonces ser mas ilustrados, al menos por el
acceso que tenemos a ellos, pero no es asi”.

Miruna Achim lamenta que la ciencia en la actualidad
se use de manera retérica, que las ciencias, las humani-
dades y las universidades hayan salido de la vida publica,
cuando en el pasado dominaban la arena de debate.
(Fabiola Trelles Ramirez)
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Imagen del complejo generador de Necaxa, la primera gran instalacion eléctrica en México en la primera década del siglo
XX. Fotos: Griselda Guevara.

La historia de la electricidad en
Meéxico, una asignatura pendiente

2015 Aiio Internacional de la Luzy las tecnologias basadas en laluz

Junto con la petrolera, dice el historiador Luis Aboites Aguilar, la industria eléctrica es uno de los
protagonistas del cambio revolucionario que sufrié la vida social del mundo a partir de las dltimas
décadas del siglo XIX.

A la vuelta de siglo ambas industrias habian influido decisivamente en la esfera de la produccion
de bienes de la mas variada especie -textil, construccion, mineria- y de la prestacion de servicios
publicos y privados -transporte, provision de agua, alumbrado-, especialmente en las localidades
urbanas.

En la vida cotidiana se registraban esos cambios. En Estados Unidos, los apellidos Rockefeller y
Ford se vincularon con ese nuevo movimiento econémico. Igual ocurrié con las empresas General
Electric y Westinghouse en ese palis, y con Siemens en Alemania. Eran nuevos campos atractivos para
los negocios privados, que muy pronto atrajeron la atencion de los gobiernos.

“México no se quedo al margen de esas nuevas industrias -empresarios, empleados y trabajado-
res se adaptaron a esas nuevas rutinas y formas de trabajo-, ni de la modificacion drastica de su
paisaje, tanto por la construccion de obras como por la densificacion del poblamiento. Piénsese
en las implicaciones que traia consigo abrir un campo petrolero, construir un oleoducto o bien
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construir una planta hidroeléctrica, ponerla a funcionar
y tender las lineas de transmision”, reflexiona el investi-
gador de El Colegio de México.

Senala, sin embargo, que en nuestro pais poco se ha
estudiado como tal la electricidad, las formas de pro-
duccion, de distribucién y consumo, asi como la electri-
ficacion, es decir, la expansion del servicio a ciudades y
zonas rurales. Refiere que alin dependemos de un libro,
La industria eléctrica en México, de Ernesto Galarza, publi-
cado en 1941. “En ese ano, para ejemplificar, la mayoria
de los mexicanos carecia del servicio eléctrico”.

Menciona que tomando como base el libro en cues-
tion, pueden senalarse algunos aspectos de importancia
en la historia de la electricidad en México como:

Sus inicios se refieren a la construccién de pequenos
generadores en empresas mineras, agricolas y textiles
hacia la década de 1880. A inicios del siglo XX, sin em-
bargo, ocurre un cambio notable: surgen las grandes em-
presas especializadas en la produccién de electricidad a
gran escala que transmiten la energia a largas distancias,
algunas de esas empresas son de capital nacional y otras
de capital extranjero. Muy pronto las pequenas empre-
sas son absorbidas por las grandes, como la Mexican
Light and Power Company.

Ese movimiento empresarial se ve reflejado en la cons-
truccion de la primera gran instalacion eléctrica, Necaxa,
en la primera década del siglo XX. Dicho complejo de
presas, lagos y generadores nacio, no para electrificar
la zona aledana, sino para vender la energia a la zona
minera de Pachuca, en Hidalgo, y para atender los reque-
rimientos crecientes de la capital del pais. “La historia
siguiente de la capital no puede entenderse sin Necaxa,
por lo pronto no nos explicariamos los tranvias ni la
obra de agua potable de Xochimilco”, resalta Aboites.

Ademas de Necaxa surgen empresas en otros lugares
del pais. En 1909 empieza a construirse La Bogquilla, so-
bre el rio Conchos, en Chihuahua, cuyo propésito era
hacer negocios con las empresas mineras —extranjeras-
de la zona de Parral y de Santa Eulalia.

Durante los afios mas violentos de la revolucion de
1910, la empresa anglocanadiense, con sede en Toronto,
construyé una de las presas de arco mas grandes y
modernas del mundo. Comenzo a funcionar en 1916.
“iCémo pudo hacerlo en semejantes condiciones?
Obviamente se trataba de sistemas eléctricos indepen-
dientes”, apunta el miembro de la AMC, quien retoma
la informacion del libro para destacar que en la década
de 1930, por la demanda de electricidad de las bombas

de los pozos profundos de los agricultores laguneros, se
hizo una interconexion entre la termoeléctrica lagunera
y la hidroeléctrica de La Bogquilla.

La electricidad trajo consigo nuevos servicios pero
también nuevos grupos sociales y organizaciones, lo mis-
mo que de nuevos saberes, oficios, especialistas.

“Llama la atencion la historia de los enfrentamientos
entre los tranviarios y los camioneros en la Ciudad de
México en la década de 1920, que se disputaban no sélo
el servicio publico cotidiano sino también el futuro del
transporte urbano. A la postre ya sabemos quiénes ga-
naron. Surgieron sindicatos, ocurrieron huelgas, movili-
zaciones, y poco después una creciente inconformidad
social por el pésimo y oneroso servicio que prestaban las
grandes compaiias eléctricas”, comenta el historiador.

La expansion del consumo eléctrico obligd a los go-
biernos a tomar cartas en el asunto, afade. Primero para
sacar provecho mediante impuestos a la actividad, mas
tarde para lidiar con los conflictos obrero-patronales y
luego, ante las protestas del publico que ya habia he-
cho suyas las ventajas de la electricidad, para producir
energia.

Recuerda Aboites Aguilar que la Comision Federal de
Electricidad (CFE) naci6 en 1933 y que en 1937 empezd
a funcionar debidamente; en 1940 la CFE inicio la cons-
truccion de su primera central eléctrica -la de Valle de
Bravo, en el Estado de México. “Alli esta la semilla de la
nacionalizacién de la industria ocurrida 20 afios después.
Solo por el creciente involucramiento gubernamental
puede entenderse la construccion de Infiernillo entre
1959 y 1965, en Michoacan, y luego las sucesivas presas
chiapanecas”.

El investigador indica que puede plantearse un proble-
ma historiografico de primer orden que por desgracia
continla como asignatura pendiente: ;Coémo se constru-
y6 la red nacional eléctrica?, jcuando quedo terminada?

“Esa red expresa el avance del mercado interno, da
cuenta de la consolidacion del Estado nacional no sélo
por el control territorial que implicaba sino por su lu-
gar como productor de una energia estratégica para la
economia del pais. No fue tarea facil. Son frecuentes las
quejas de productores y de los vecindarios por la falta
de electricidad. De eso sabemos muy poco. Si hiciéra-
mos una historia a fondo de la electricidad, tendriamos
una nueva ventana para observar el conjunto nacional,
asi como sus vinculos con el mundo. Podria electrizar la
historia mexicana”, manifiesta. (FTR)
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Imagen publicada por la NASA del Cometa Hartley2, capturada el 6 de octubre de 2010 en Gainesville, Florida. Foto:
Byron Bergert.

El estudio de la luz, fundamental en
el conocimiento del Universo

2015 Ano Internacional de la Luzy las tecnologias basadas en la luz

En México, los observatorios astronémicos han estudiado principalmente la luz visible que provie-
ne de los cuerpos celestes. “El Observatorio Astronémico Nacional (OAN) inicié como un ob-
servatorio de luz visible y esto contribuyd, en nuestro pais, al desarrollo de la astronomia y de los
instrumentos que permiten la observacion y el andlisis de la luz”, dijo David Hiriart, investigador
del Instituto de Astronomia de la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), campus
Ensenada.

Los estudios astronomicos de la luz estimularon la creacion de técnicas de fabricacion y de
prueba de instrumentos y componentes opticos, mismos que son utilizados en otras areas de
investigacion, ademas de la astronomia.

La luz, el vehiculo para conocer el Universo

Desde la antigliedad, la luz ha sido para los astrénomos el principal elemento a través de la cual han
intentado conocer el Universo. Se puede decir que el ojo fue el primer “instrumento” astronémico
utilizado por el hombre. De tal manera que al ser la astronomia una ciencia observacional, por no
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ser posible interactuar con los fenomenos que se estu-
dian, los instrumentos astronomicos son herramientas
necesarias para los astronomos.

Debido a que los objetos celestes se encuentran a
grandes distancias de nosotros, la luz que se percibe
de ellos es muy débil, por ello, una de las principales
caracteristicas de los instrumentos astronémicos es su
gran sensibilidad a la luz. El conocimiento de las propie-
dades de la luz también tiene un papel fundamental en
el desarrollo de estos artefactos, ya que es necesario
determinar el comportamiento que tendra la luz —de
acuerdo con las leyes fisicas de refraccion, reflexion y
difraccion— al interactuar con cada uno de los elementos
que componen el instrumento.

El espectro electromagnético se divide en varias regio-
nes que van de las longitudes de onda mas grandes a las
mas pequenas: radio, infrarrojo, luz visible, ultravioleta,
rayos X y rayos gama. Existen instrumentos astronémi-
cos altamente sofisticados que son sensibles a sefnales no
visibles como el infrarrojo, mientras que otros lo son a
las altas energias, como los rayos Xy ultravioleta.

Para aumentar la cantidad de radiacién que los instru-
mentos astronodmicos detectan, éstos son conectados a
telescopios, mismos que “colectan” la luz de los objetos
celestes y ademas tienen poder de resolucion angular,
que se traduce en la capacidad del instrumento de dis-
tinguir objetos que se encuentran muy cercanos entre si:
“Cuando el telescopio es mas grande, su capacidad para
captar la luz y su resolucion angular aumentan”, indicé el
especialista en el medio interestelar e instrumentacion
astronémica.

Otro elemento que los especialistas en instrumenta-
cién astronomica, como el doctor Hiriart, integrante de
la AMC, deben tomar en cuenta para el disefio de un
instrumento astronomico, es la atmésfera terrestre, ya
que la radiacion electromagnética se propaga a través de
ella antes de llegar, primero al telescopio, y después al
instrumento.

Polarizacion de la luz

Al estudiar la procedencia de la luz, su componente es-
pectral y su intensidad total, asi como los cambios en
el tiempo de estas propiedades, los astronomos tratan
de identificar las caracteristicas del Universo. De esta
manera, con el estudio de la luz visible y su espectro, es
posible identificar los elementos quimicos que producen
la radiacion electromagnética y las condiciones fisicas
-densidad, temperatura, presencia de campo magnético,

etcétera-, del entorno en el que se produce esta radia-
cion; también es posible determinar algunos de los para-
metros fisicos del medio en el cual se propaga la luz en
su camino hacia el observador.

Una propiedad de la luz que ha sido poco estudiada
en astronomia es su grado de polarizacion. La luz es una
onda transversal con un campo magnético y uno eléc-
trico que pueden oscilar en cualquier direccién: cuando
el campo eléctrico de la onda oscila en una direccion
de manera constante, se dice que la luz esta polarizada
linealmente; en cambio, si la direccion de esta oscilacion
cambia en el tiempo trazando una elipse o un circulo,
la luz esta polarizada eliptica o circularmente, pero si la
direccion a la que oscila el campo eléctrico de las ondas
cambia aleatoriamente, la luz no esta polarizada.

“Como la luz se compone de varias ondas, algunas
polarizadas y otras no, se puede decir que en general la
luz esta parcialmente polarizada. A la cantidad de luz po-
larizada que contiene la radiacion electromagnética se le
llama grado de polarizacion y éste se determina a través
de instrumentos llamados polarimetros”.

El grado de polarizacion se determina utilizando un
analizador de polarizaciéon -polarimetro, el primero fue
desarrollado en 1828 por William Nicol y su uso sigue
vigente-, que mide la intensidad de la radiacion que pasa
a través del instrumento cuando el analizador se orienta
en diferentes direcciones. El analisis de la polarizacion de
la luz permite a los especialistas obtener informacion di-
versa, como las caracteristicas del camino que recorrid
la luz o la presencia de campos magnéticos en el lugar en
el que se emiti6 la radiacion.

Por un cielo con estrellas
La contaminacion luminica introduce radiacion que di-
ficulta la observacion de la débil senal de los objetos
celestes que los astronomos estudian y en algunos ca-
sos oculta por completo la sefal de las fuentes astro-
némicas. En México se emitio el 29 de septiembre de
2006 en Ensenada, Baja California, el Reglamento para la
Prevencion de la Contaminacién Liminica

Al respecto, David Hiriart sefalé que esta proble-
matica debe ser solucionada en su origen, ya que los
instrumentos astronémicos no tienen la capacidad de
contrarrestar los efectos de la contaminacion luminica,
por ello “debemos procurar iluminar sélo el objeto de
interés y evitar que la luz escape hacia el cielo”.
(Noemi Rodriguez Gonzilez)
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La abeja nativa de México, Melipona beecheii, tiene propiedades medicinales. Foto: Agroaldia/Internet.

Luz solar, fotosintesis y apicultura

2015 Aiio Internacional de la Luzy las tecnologias basadas en laluz

Una gran cantidad de procesos naturales presentes en la vida diaria tienen relacion con la luz que
nos llega del Sol. Una muy importante es la fotosintesis, que en el medio terrestre la realizan las
plantas, sin ésta, las plantas moririan y en consecuencia todos los animales por falta de alimento,
de manera directa o indirecta.

Para comprender mejor la importancia de la luz solar en un ecosistema, José Javier Quezada
Euan, jefe del Departamento de Apicultura Tropical de la Universidad Autonoma de Yucatan
(UADY), hablé de la apicultura, actividad que no seria posible si no recibiéramos la radiacion solar.

“La apicultura es una de las actividades agropecuarias que se relaciona de forma especial con la
luz, debido a que las abejas son organismos que recolectan varios productos de las flores, princi-
palmente néctar”, dijo el investigador integrante de la AMC.

El néctar es producido por las plantas y esta presente en las flores en forma de liquido; contiene
azlcares, aminoacidos, iones minerales y sustancias aromaticas. Sirve para atraer y recompensar a
los animales como las abejas que realizan el servicio de la polinizacién -transporte involuntario de
polen de unas flores a otras de la misma o distinta especie.

Este néctar, la materia prima que usan las abejas para producir la miel, depende de la asimilacion
de azlcar de las plantas y de la conversion de materia inorganica en materia organica gracias a la
fotosintesis.
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Igualmente importante es la luz solar para la orienta-
cion de las abejas. La abeja melifera (Apis mellifera) es el
Unico insecto que utiliza un lenguaje codificado para in-
dicar las fuentes de alimento. Las abejas que encuentran
alimento regresan a su colonia y a través de una especie
de danza, transmiten informacion de la direccion y dis-
tancia de la fuente de alimento en relacion a la posicion
del Sol. En resumen, sin luz solar, la comunicacion en
estos laboriosos insectos no seria posible.

La miel

Las abejas toman el néctar y lo transportan dentro de
su cuerpo en lo que se conoce como estomago melifero,
ahi las enzimas del insecto realizan un proceso quimico
que lo transforman en azicares mas simples. Al llegar a
la colonia, las abejas recolectoras del néctar lo entregan
a sus companeras mas jovenes y comienza su deshidra-
tacion por mecanismos de ventilacion para reducir la
cantidad de agua.

“El néctar original que puede llegar a tener entre un 60
y 70% de agua, al transformarse en miel llega a una con-
centracion de 18%, es decir, pierde una gran cantidad de
agua por este proceso quimico”, explic6 Quezada Euan.

Para las abejas, la miel es importante porque es la
principal fuente de carbohidratos, de azlcares y la usan
como reserva de energia en sus colonias. La almacenan
en épocas de abundancia para los tiempos en que no
hay recursos. Hay diferentes mieles dependiendo de la
region y se relaciona principalmente a la fuente botanica
de la cual proviene.

Quezada Euan describié que “esta ubicacion va va-
riando dependiendo de las condiciones de la flora y
el ambiente que afectan la produccion de néctar en el
campo. No se debe dejar de lado el posible efecto de la
deforestacion pues al haber menos regiones con plantas
productoras de néctar y polen las abejas pueden obte-
ner menos recursos. Por esta razén, México debe ser
especialmente vigilante de su flora nativa”.

La principal region productora de miel en México es
la Peninsula de Yucatan, que participa con aproximada-
mente la tercera parte de la produccion nacional. La miel
mexicana se exporta en su mayoria a Alemania, Reino
Unido y Estados Unidos.

La miel mas conocida a nivel mundial es producida por
A. mellifera, por su alta productividad y gran capacidad
de adaptacion a diversos ambientes. Sin embargo, en
Yucatan se trabajan proyectos con abejas Meliponini,
abejas altamente sociales que carecen de aguijon y que

conforman un grupo ancestral probablemente de ori-
gen pre-Gondwaniano, segln el articulo “Produccion
tradicional de miel: abejas nativas sin aguijon (trigonas y
meliponas)”, en el que participé Quezada.

“Melipona beecheii, la abeja xunan-kab de los mayas, es
una especie nativa (...) los mayas producian miel con esta
abeja desde antes de la llegada de los espanoles; hay que
recordar que A. mellifera es una especie introducida a
América. Las especies nativas, en este caso la Melipona,
producian miel y los mayas desarrollaron una tecnologia
bastante eficiente para obtenerla. Hay datos arqueologi-
cos que reportan que la miel se comercializaba en toda
Mesoamérica con un alto valor comercial”, senalo.

El investigador agregd que la miel de la abeja de los
mayas era una completamente distinta a la que se ob-
tiene de la abeja A. mellifera, las caracteristicas son di-
ferentes tanto fisicas como quimicas y en la actualidad
hay un interés creciente en el uso de este tipo de mieles,
porque aparentemente, aunque hace falta llevar a cabo
mas estudios, puede tener propiedades medicinales y
esto le puede conferir un valor econémico adicional, lo
que hace de esta area de desarrollo potencial para los
productores de abejas meliponas.

Los estudios que estan en proceso en el departamento
de Apicultura Tropical se analizan aspectos de caracte-
rizacién fisico-quimica de esas mieles. También se han
hecho algunas evaluaciones de las propiedades bacterici-
das en algunos microorganismos de importancia en salud
publica.

Produccion en México

De acuerdo con la Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA) de
enero a agosto del 2014, México produjo 57 mil tone-
ladas de miel y exporté al mundo 33.1 mil toneladas de
miel, similar al volumen comercializado en todo 2013
-mas de 33 mil toneladas con un valor de 112.5 millones
de dolares. La produccion promedio de miel en los ulti-
mos ocho anos fue de 56 mil 500 toneladas, lo que sitla
a nuestro pais en el quinto lugar mundial.

“Pese a estar entre los primeros lugares como pro-
ductor de miel y ser una buena fuente de ingresos eco-
noémicos, curiosamente en México somos poco afectos
a su consumo, somos uno de los paises con el consumo
mas bajo de miel con 200 gramos, en comparacién con
Europa y Alemania, que es de 2 a 3 kilos al aho por per-
sona“, dijo.

(Elizabeth Ruiz Jaimes)
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La planta Arabidopsis thaliana en el espectrometro de terahertz mientras es medida. Foto: Cortesia del doctor Enrique
Castro Camus.

Utilizan luz para estudiar
funcionamiento de las plantas

2015 Aiio Internacional de la Luzy las tecnologias basadas en laluz

El estrés hidrico genera en las plantas efectos fisiologicos, bioquimicos y moleculares. Si se pro-
longa el estrés, el crecimiento de las plantas y la productividad se ven severamente disminuidos.
Las plantas han evolucionado una sofisticada red de mecanismos para ajustarse a una variedad de
problemas ambientales. Para la biologia y la agricultura es muy importante entenderlos pues esta
informacion serviria para mejorar la tolerancia al estrés de la planta mediante la biotecnologia,
manteniendo el rendimiento y calidad de los cultivos.

Para estudiar como varia el contenido de agua de la planta, los métodos tradicionales toman una
muestra fresca de la planta, la pesan, después la secan y la vuelven a pesar, sin embargo, hacerlo de
esta manera desencadena una serie de respuestas indeseables en la planta.

Una manera de evitar estos inconvenientes fue propuesta recientemente en el Scientific Reports
por un equipo de cientificos del Centro de Investigaciones en Optica (CIO) en Guanajuato, en el
que particip6 el doctor Enrique Castro Camus, del Instituto de Biotecnologia (IBt) de la UNAM.

El trabajo se basa en el uso de la técnica espectrometria en terahertz en el dominio del tiempo
(THz-TDS, por sus siglas en inglés), que mediante la irradiacion de la planta con cierto tipo de luz
permite monitorear in vivo y en tiempo real la dinamica del agua en las plantas sin danarlas, incluso
sin tocarlas y por lo tanto, sin generar en ellas algun efecto indeseado.

La luz terahertz o rayos T incluye a una porcién del espectro electromagnético que esta entre
las frecuencias de microondas y del infrarrojo. Asi como los rayos X, la luz ultravioleta y otros
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tipos de radiacion, los rayos T penetran algunos mate-
riales, pero otros, como el agua, lo absorben e impiden
su paso de manera que cuando se registran las senales
en un detector, éstas se traducen a imagenes opacas,
facilitando asi |a distincion entre objetos que tienen agua
y los que no.

Los investigadores aprovecharon esta caracteristica
para monitorear los efectos de diferentes tipos de esti-
mulos en la dindmica del agua en Arabidopsis thaliana -una
hierba empleada ampliamente en los estudios bioldgicos
como organismo modelo- utilizando un espectrémetro
de terahertz. Este aparato genera pulsos ultracortos de
luz laser que son convertidos a pulsos de terahertz. Los
pulsos se colectan y re-enfocan sobre la parte de la plan-
ta a estudiar -en este caso, sobre la hoja. La radiacion
de terahertz transmitida a través del tejido se colecta y
vuelve a enfocar en un detector, sefal que se traduce en
informacion sobre el contenido de agua.

Un primer experimento consistié en comparar lo que
sucedia cuando, bajo un riego limitado, se ponia a la
planta en dos sustratos con diferentes capacidades de
retencidn del liquido: uno parecido al tezontle, con pe-
quenas piedras, de facil deshidratacion, y otro parecido a
la tierra del bosque, con una alta capacidad de retencién
de la humedad.

Lo que observaron fue que las plantas que crecian en
el sustrato parecido al tezontle mantenian el liquido por
unas horas, pero en determinado momento, mostraban
una rapida deshidratacion; mientras que las plantas que
crecian en el sustrato alto en humedad, la tasa de pérdi-
da de agua era mucho mas lenta y constante.

“Esto nos muestra que la planta desempefa un papel
activo para enfrentar condiciones de restriccion del li-
quido. Esto tiene que ver con que la parte por la cual
mas pierden agua es a través de las hojas, para la planta
lo mas importante no es mantener vivas las hojas sino
la raiz. Cuando el agua esta limitada en el sustrato, la
planta activa mecanismos para retenerla en sus tejidos,
pero llega un punto en que le es insostenible y colapsa”,
comento el doctor en fisica de la materia condensada.

Otro de los objetivos fue estudiar los cambios en el
contenido de agua de las hojas durante los periodos
naturales de luz y oscuridad, asi como por los efectos
de una hormona llamada ABA (acido absicico), la cual
participa en la respuesta adaptativa de las plantas frente
a diferentes tipos de estrés, como el hidrico.

En la dermis de las plantas hay cientos de poros llama-
dos estomas a través de los cuales intercambian gases

y vapor de agua con la atmosfera; la mayoria de las
plantas los tienen abiertos durante el dia -para realizar
la fotosintesis- y cerrados por la noche -para evitar la
deshidratacion.

Los investigadores observaron que poco a poco con-
forme anochece, los estomas se cierran y por lo tanto,
la planta empieza a acumular un poco mas de agua, pero
cuando reciben los primeros rayos de luz, los estomas se
abren y, debido al exceso de agua en el tejido respecto a
la atmésfera, el liquido sale hacia el exterior.

“El método THz-TDS no sélo nos permite hacer la me-
dicidn in vivo, sin estresar a la planta, que son ventajas ya
de por si muy utiles, sino que ademas nos permite hacer
la medicién mucho mas precisa, podemos ver cambios
mucho mas sutiles que se sabia de ellos de manera in-
directa midiendo otros parametros del funcionamiento
de la planta con los métodos tradicionales”, afirmo el
miembro de la AMC.

También se probo qué pasaba cuando a las plantas se
les rociaba con ABA y forzaron a que se cerraran los
estomas. Lo que vio el equipo de cientificos fue un efec-
to muy parecido al de los ciclos luz-oscuridad en el que
sube la hidratacion y al cabo de un rato se empiezan a
abrir otra vez, por lo que el nivel de hidratacion vuelve a
descender al poco tiempo de recibir este estimulo.

“Anteriormente se habia utilizado esta técnica para
estudiar la dinamica del agua, pero un estudio con una
planta viva bajo diferentes condiciones de estrés y tipos
de estimulos no se habia hecho. Nuestro trabajo valida
una técnica y provee a la comunidad bioldgica de una he-
rramienta para estudiar la dinamica de deshidratacion de
tejidos, permite hacer estos seguimientos segundo a se-
gundo, algo impensable con los métodos tradicionales”.

Enrique Castro anadié que este método permitira, por
ejemplo, identificar especies de relevancia alimenticia
que, bajo condiciones de estrés hidrico, requieren me-
nos irrigacion y, por lo tanto, podrian hacer productivos
territorios agricolas que hoy en dia no lo son.

En la actualidad la tecnologia resulta todavia cara, re-
conocio, sin embargo su desarrollo a nivel industrial y
con fines de investigacién abre la posibilidad de que los
costos disminuyan drasticamente en los anos siguientes.

El equipo de investigadores que elabor¢ el articulo lo
integraron, ademas del doctor Castro Camus, del CIO;
el estudiante de posgrado Victor Palomar y la investiga-
dora Alejandra Covarrubias Robles, ambos del IBt, esta
Ultima también integrante de la AMC.

(Alejandra Monsivais Molina)
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noticias

Discuten ganadores de Premio Nobel
sobre interdisciplinariedad

La Reunidon Lindau de Premios
Nobel de este ano estuvo dedica-
da al intercambio cientifico inter-
disciplinario, muestra de ello fue la
participacion de los ganadores del
Premio Nobel de Quimica 2014, Eric
Betzig, del Instituto Médico Howard
Hughes, y William E. Moerner, del
Departamento de Quimica de la
Universidad de Stanford, ambas insti-
tuciones de Estados Unidos, y Stefan
W. Hell, quien dirige el Instituto
Max Planck de Quimica Biofisica en
Alemania, en el panel de discusion:
La busqueda de la interdisciplinarie-

dad “;Inspiracién o Distraccion?”. Aspecto de la inauguraciéon de la 65* Reunion Lindau de Premios Nobel con algunos de los
{Qué tan interdisciplinarias que- laureados de la prestigiada distincion. Foto: Rolf Schultes/Lindau Nobel Laureate Meetings.

remos que sean nuestras ciencias? y

iqué riesgos académicos tendran que tomar los cientificos jovenes si deciden dejar los caminos de sus disciplinas bien
establecidas?, fueron algunos de los planteamientos discutidos alrededor de la interdisciplinariedad, término que se
ha vuelto parte de las reflexiones contemporaneas acerca de la ciencia y en las que se ha planteado que los problemas
cientificos, en general, no pueden estar encerrados dentro de un mismo marco disciplinario, sino que requieren del
esfuerzo conjunto de varias disciplinas.

Del 28 de junio al 3 de julio, 65 ganadores de Premio Nobel y 650 jovenes investigadores de postdoctorado y
estudiantes de doctorado que no sobrepasan los 35 anos, provenientes de alrededor de 90 paises, participaron en
esta reunion dedicada, por cuarta vez, al intercambio cientifico interdisciplinario.

Esta edicion conto con la presencia de Kailash Satyarthi, Premio Nobel de la Paz 2014, quien ofrecié la conferencia
“La educacion necesita ser equitativa e inclusiva para todos”. En su charla, el activista que busca la abolicion del tra-
bajo infantil en condiciones de servidumbre, seial6 que si bien la educacion es un derecho universal reconocido por
la comunidad internacional, lo que se debe considerar es como garantizar que este derecho se cumpla, en especial
porque en el mundo hay niflos que viven en situacion de peligro y en condiciones de extrema pobreza.

También asistieron los estudiantes mexicanos Guillermo Cordouvier Moruri, del Centro de Investigacion y de
Estudios Avanzados Unidad Mérida, y Rosa Padilla Paz, de la Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas del Instituto
Politécnico Nacional, quienes fueron seleccionados por la Fundacién Lindau tras la convocatoria que realizé la AMC.

Los jovenes coincidieron en que esta experiencia los habra de motivar a desarrollar nuevas lineas de investigacion
y apoyar a la formacion de estudiantes altamente competitivos en nuestro pais, ya que ambos planean compartir su
experiencia, en el caso de Rosa Maria, con sus alumnos, y Guillermo con sus companeros de posdoctorado.

Las Reuniones Lindau de Premios Nobel permiten a los jévenes investigadores establecer colaboraciones entre
ellos y motivarlos para buscar una plaza con alguno de los grupos de investigacion que existen en el mundo.

Por otro lado, y como parte de sus actividades internacionales, también se renové el Convenio de colaboracién
entre el Consejo y Fundacion Lindau y la AMC para el periodo 2015-2018, y se efectuaron las reuniones preparatorias
para las actividades del International Get Together del 2017, un evento en el cual México sera anfitrion y mediante el
cual, este ano, Francia pudo mostrar su cultura, su estilo de vida y la ciencia que desarrolla . (NRG)
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Un dia en Lindau

Por Guillermo Cordourier Maruri *

Son las nueve de la mafiana y los 650 participantes de la 65 Reunién Lindau de Premios Nobel nos
encontramos en el salon Inselhalle para la primera plenaria del dia. Parece una reunién cientifica
normal, pero si nos fijamos bien la mayoria de los asistentes son personas jovenes, dlgo nerviosas,
algo orgullosas, pero todas emocionadas por la incertidumbre previa al inicio de la platica. No
siempre se encuentra uno a 67 ganadores del Nobel - comenta un espafol.

Todos estaremos de acuerdo en que dlguna extrafia aura rodea a un ganador del Premio Nobel, parte
es figuracion y parte es readlidad. La readlidad es que son cientificos con una comprobada calidad
y gran experiencia, por lo que las plenarias preparadas para un publico interdisciplinario son
enormemente diddcticas e interesantes. Estefa Hell nos muestra como logré mejorar la resolucién de
los microscopios 6pticos y de las épocas que la pas6é mal econdbmicamente y a las que sobreviviéd por
su motivacién. Luego, Eric Betzig nos explica cémo fabricéd un microscopio mejorado y de las épocas
en que la motivacién le faltd, pero pudo sobrevivir siendo empresario. Entre la descripcién de
sus logros, los expositores enfatizan las dificultades de hacer ciencia, esas que nosotros también
sufrimos.

Después de las plenarias pasamos a la comida, donde tuvimos oportunidad de conocer y platicar
con los jovenes participantes. Por ser una conferencia interdisciplinaria, podemos encontrar in-
vestigadores en varios campos de la fisica, la quimica y la medicina. Una muy interesante platica
de sobremesa con investigadores rusos sobre los limites entre la fisica y la quimica cudntica tiene
que ser interrumpida pues ya casi es la hora de una mesa panel sobre las ventajas de la ciencia
interdisciplinaria.

En la mesa panel encontramos a Eric Betzig, Martin Chalfie, Steven Chu, Stefan Hell y a William
Moerner platicando sobre lo que era trabajar en un dmbito interdisciplinario. La discusibén deriva
en un intenso debate sobre el problema de los posdoc y el por qué no pueden conseguir puestos en
la academia. E1 tema nos apasiona ya que la mayoria somos posdoctorantes y aplaudimos a Steven Chu
por su visién demécrata sobre el asunto. Ahora es tiempo de asistir a las sesiones de discusién
directas con los Premio Nobel.

Creo que las sesiones de discusioén directa son la esencia del evento. En ellas, los jovenes inves-
tigadores pueden preguntar directamente a los Nobel de una manera informal sobre cualquier tema,
desde cuestiones puramente técnicas de su disciplina, hasta peticiones de consejos sobre problemas
académicos. Yo aprovecho la oportunidad para preguntar a Serge Haroche sobre temas filos6ficos de la
interpretacion de mecdnica cudntica. Descubro entonces que esa aura que rodea aquellos cientificos,
aunque totalmente subjetiva, a los jovenes investigadores nos trasmitia motivacién e inspiracion.
Creo que este fendémeno se produce a través de la empatia comin entre miembros del mismo gremio
cientifico, aunque de distintas generaciones.

Llegé la hora de la cena internacional, ofrecida por el Ministerio de Educaciéon e Investigacion
de Francia. En medio de una platica informal, mis compaferos espafioles me han dado la receta
para hacer una auténtica y deliciosa tortilla espafola. El final perfecto para uno de los dias mds
intensos, pero también mds memorables de mi vida.

(*) Es investigador en el Departamento de Fisica del Cinvestav Unidad Mérida, uno de los participantes doctorantes
mexicanos en la 65 Reunién Lindau de Premios Nobel.
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noticias
Reino Unido y México unidos por el conocimiento

Sitio donde han ocurrido importantes acontecimientos cien-
tificos -desde la divisién del atomo que llevo al desarrollo de
la teoria de los orbitales y la creacion de la primera compu-
tadora en el mundo, hasta el aislamiento por primera vez del
grafeno, considerado el material del futuro- la Universidad de
Manchester fue sede de un encuentro entre académicos e in-
dustriales de México y Reino Unido que buscé promover el
intercambio de ideas y de conocimiento entre ambos paises.

Tiles of Knowledge 2015, como se llamo este evento organiza-
do por la AMC, el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(CONACyT) y la Universidad de Manchester, se realizé los
pasados 6 y 7 de julio en el marco del Aho Dual México-Reino
Unido y congregd a cerca de 70 especialistas que abordaron
temas de energia, grafeno, salud, participacion de las mujeres
en la ciencia, colaboraciones en educacion superior, innova-

‘% cion y emprendimiento, asi como comunicacién de la ciencia.

- Collaboratlon in ngher Educatlony) “Se busco que la participacion mexicana fuera lo mas amplia
aad e S ket | / posible, asi que ademas de representantes del CONACyT,
: también hay participantes de universidades estatales, de la
» Sc'ence Com;“‘-‘”'cat'on‘ N % UNAM, de los Centros de Investigacion CONACyT y de los

. / " ' de Cinvestav”, dijo Jaime Urrutia Fucugauchi, presidente de la
& l AMC, quien ofrecié una conferencia magistral sobre su linea
' de investigacion “El impacto de Chicxulub y la evolucion de las

superficies planetarias”.

Respecto a los tépicos de andlisis comentd que en salud se
abordaron el cancer, la ingenieria ortopédica -tanto desde la
perspectiva ingenieril como de innovacion- y el uso de érga-
nos artificiales; también se hablo de las energias renovables e
hidrocarburos, los programas de colaboracion en educacion superior, asi como sobre la perspectiva de género en las
actividades cientificas y se discutié ampliamente sobre el grafeno, que en Europa constituye uno de los programas de
mayor infraestructura y presupuesto en el campo de la fisica.

“Los temas que se eligieron son de interés para ambos paises. Temas que para nosotros estan incluidos en el
Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (PECiTl) y de los cuales, la Universidad de Manchester es
lider. En particular estan en Manchester los investigadores que obtuvieron el Premio Nobel por sus estudios sobre el
grafeno, y uno de ellos, Konstantin Novoselov, participa en el encuentro. El de género es desde luego un tema de pri-
mera importancia en todo el mundo”, indico por su parte Julia Tagliena, directora adjunta de Desarrollo Cientifico de
CONACyT, quien participdé en una mesa de discusidn sobre este Ultimo tema y en uno de comunicacién de la ciencia.

Por otro lado, la funcionaria comenté que la Universidad de Manchester tiene una relaciéon muy estrecha con
México pues hay una presencia notable de estudiantes mexicanos. De hecho, de acuerdo con informacion proporcio-
nada por la Direccién Adjunta de Posgrados y Becas del CONACYyT, hay poco mas de mil 300 estudiantes mexicanos
en nivel de posgrado en alrededor de 60 instituciones de educacion superior de Reino Unido: 773 doctorado y 567
de maestria, de los cuales 93 estudian en la Universidad de Manchester.

En el marco del Afio Dual UK-México, la Academia, a través de su presidente Jaime Urrutia, sostuvo encuentros
con las Academias Britanicas, como parte de los programas de colaboracion internacional y de las actividades y
convocatorias del Fondo Newton. (AMM)
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Por votaciéon una-
nime, el Consejo
Universitario  de
la UNAM aprobd
el  nombramien-
to de Jorge Daniel
Carlos Canté llla,
quien es miembro
de la AMC, como
investigador emé-
rito del Instituto
de Astronomia. El galardonado tiene un gran recono-
cimiento nacional e internacional en el drea de la for-
macion de estrellas y discos protoplanetarios, campo
del que es precursor en nuestro pais. Participa en pro-
yectos internacionales de los interferometros de ra-
dio mas importantes
del siglo XXI vy tie-
ne gran impacto en
la formacion de re-
cursos humanos y
la divulgacién de la
ciencia.

Nombra UNAM a

emeérito en el
Instituto de
Astronomia

nuevo investigador

La aplicacion de la
ciencia para el de-
sarrollo de un pais,
como lo ha dicho
uno de los pri-
meros divulgado-
res de ciencia en
México, el doctor
Luis Estrada, de-
pende de una cul-
tura cientifica soli-
da, que involucra a las distintas esferas de la sociedad
pues es imposible concebir el desarrollo sin la inver-
sion y sin la educacion que derive en la construccion
de una ciencia propia, afirmé Noboru Takeuchi, inves-
tigador del Centro de Nanociencias y Nacotecnologia
de la UNAM, quien
Divulgar la obtuvo reciente-

ciencia facilita mente el Premio
la comprensién 3tncamericano  a
la Popularizacion

de conceptos

de la Ciencia y la
cientificos  Tecnologia 2015.

breves informativas

Equipo mexicano
obtiene bronce
en la Olimpiada
Internacional

de Biologia

A su regreso del vie-
jo continente la ma-
drugada del pasa-
do 21 de julio, la
coordinadora de la
Olimpiada Nacional
de Biologia, Cristina
Revilla Monsalve, quien viajo junto con el equipo mexi-
cano, destaco la presea de Ernesto Miguel Ferruzca,
obtenida en el certamen en el que participaron 239
procedentes de 62 paises. Con este resultado, México
suma una medalla de oro, tres de plata y 2| de bron-
ce en |7 partici-
paciones en este
certamen.
Por su parte, el jo-
ven estudiante dijo
sentirse muy con-
tento y entusias-
mado por su re-
sultado y por las
experiencias Vvivi-
das en otro pais.

Participa
México en la
47 ° Olimpiada
Internacional
de Quimica

Luego de resolver a
diferentes  pruebas
tedricas y practicas
con un alto nivel de
dificultad, el sono-
rense, Jesus Barreras
Uruchurtu, y el jali-
ciense, Saul Pérez Arana, integrantes del equipo mexi-
cano que participé en este certamen internacional
realizado del 20 al 29 de julio en Baku, Azerbaiyan,
que este afo convoco a 300 alumnos de hasta 19 afios
provenientes de 76 paises, obtuvieron mencién hono-
rifica por su buen

desempeiio, A

la fecha, México

acumula un to-

tal de ocho me-

dallas de plata, 34

medallas de bron-

ce y |5 mencio-

nes honorificas en

24 participaciones

internacionales.




CONVOCATORIAS

Premios de la Academia a las Mejores Tesis de
Doctorado en Ciencias Sociales y Humanidades 2015

La Academia Mexicana de Ciencias abre a concurso los Premios de la Academia
a las mejores tesis de doctorado en Ciencias Sociales y Humanidades 2015,
con el apoyo de la Universidad Nacional Auténoma de México, la Universidad
Auténoma Metropolitana, El Colegio de México, la Facultad Latinoamericana de
Ciencias Sociales, el Centro de Investigacién y Docencia Econémicas, el Instituto
de Investigaciones “Dr. José Maria Luis Mora”, el Centro de Investigaciones y
Estudios Superiores en Antropologia Social, el Centro de Investigacién y de
Estudios Avanzados del IPN y el Instituto Nacional de Antropologia e Historia.
Habré un maximo de dos premios en Ciencias Sociales y dos en Humanidades.
Cada premio consiste en diploma y veinticinco mil pesos.

Podra concursar cualquier persona que no haya cumplido en el caso de los hombres
38 anos y para las mujeres 40 afios al 19 de septiembre de 2015.

Las candidaturas se pueden entregar personalmente o enviarse por servicio de
mensajeria a las oficinas de la Academia a mas tardar el viernes 18 de septiembre
de 2015.

Premios Weizmann 2015 a las mejores tesis doctorales en las areas
de Ciencias Exactas y Naturales asi como en Ingenieria y Tecnologia

La Academia Mexicana de Ciencias abre a concurso los Premios Weizmann 2015 a
las mejores tesis doctorales en las areas de Ciencias Exactas y Naturales asi como
en Ingenieria y Tecnologia. Habra un premio Weizmann en Ciencias Exactas, uno
en Ciencias Naturales y uno en Ingenieria y Tecnologia. Para el drea de Ingenieria
y Tecnologia se consideraran trabajos en investigacion tecnolégica tanto en
Ciencias Exactas como en Ciencias Naturales. Estos premios estan patrocinados
por la Asociacién Mexicana de Amigos del Instituto Weizmann de Ciencias A. C. y
cada uno consiste en diploma y veinticinco mil pesos.

Podra concursar cualquier persona que no haya cumplido en el caso de los hombres
35 afos y para las mujeres 38 afios al 12 de septiembre de 2015.

Las candidaturas se pueden entregar personalmente o enviarse por correo a las
oficinas de la Academia de lunes a viernes de 9:00 a 17:00 horas a mas tardar el
viernes 25 de septiembre de 2015.

Mayores informes: Martha Villanueva Tel. 58 49 51 80, 58 49 51 09, Fax. 58 49 51 12  e-mail: mbeatriz@ unam.mx
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