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Editorial

Como parte de los programas de colaboracion con la Secretaria de Educacién Publica
(SEP) se formalizé el convenio para el desarrollo y disefio de cursos curriculares y extra-
curriculares de la Licenciatura en Educacién Secundaria, en las dreas de matematicas,
fisica, quimica, geografia y biologia. El convenio fue suscrito el 29 de marzo por el
subsecretario de Educacién Superior y el presidente de la AMC, con la asistencia del
coordinador académico del programa La Ciencia en tu Escuela (LCE-AMC) y el director
general de Educacién Superior para Profesionales de la Educacién (DGESPE-SEP).

El 24 de abril se realizé la Ceremonia de Ingreso como Miembro Correspondiente de
Alejandro Adem Diaz de Leén, investigador en la Universidad de la Columbia Britanica y
director cientifico de Mitacs. Como parte de la ceremonia, el doctor Adem presento la
conferencia magistral “Navegando entre grupos, representaciones y topologia”. Mitacs
es una organizacién canadiense que apoya programas de intercambio y movilidad de
estudiantes, en colaboracién con universidades, empresas y gobierno y que contribuye
a fortalecer las relaciones entre Canadé y México.

Dentro de las actividades de divulgacién cientifica y como parte de la colaboracion
con el Sistema Publico de Radiodifusion del Estado Mexicano y la Productora Inmedia
se realiza la serie “Ciencia en todos lados”. La serie realizada y presentada en 2016
recibié el pasado 30 de marzo el Premio Nacional e Internacional de Periodismo del
Club de Periodistas de México, en el rubro de Divulgacién e Informacién de Innovaciéon
Académica, Cientifica y Tecnolégica.

En el Instituto de Investigaciones Filolégicas (IIFL-UNAM) se realizé la ceremonia de
premiacién de la primera Olimpiada Etimoldgica dirigida a estudiantes de los subsis-
temas de nivel bachillerato. La Olimpiada es organizada por la Asociaciéon Mexicana
de Estudios Clasicos, en colaboracién con el IIFL, la AMC, la Direccion General de
Incorporacién y Revalidacién de Estudios, el Consejo Académico de Bachillerato, la
Embajada de la Republica Helénica y el Organismo para la Difusién de la Lengua Griega.
En la etapa final participaron 80 estudiantes procedentes de 40 escuelas y se entrega-
ron reconocimientos a los tres primeros lugares de las categorias en Etimologia Griega
y Etimologia Latina.

La AMC colaboré en el XXV Concurso Universitario “Feria de las Ciencias, la
Tecnologia y la Innovacién” celebrado el 28 y 29 de abril en el Centro de Exposiciones
y Congresos UNAM en ciudad universitaria. El concurso conté con la participacion de
2,200 alumnos y profesores del bachillerato con 502 trabajos de investigacién inscritos.
Ciento treinta y seis trabajos fueron seleccionados por el jurado en esta ediciéon, que
generd un gran interés en la comunidad académica.

La Conferencia Nacional de Gobernadores instal6 el pasado 7 de abril la Comision
Ejecutiva de Ciencia y Tecnologia, bajo la coordinacién del gobernador de Colima. En la
reunién de instalacién se aprobé la agenda, el programa de trabajo calendarizado y se
nombré a los dos vicecoordinadores.

En el marco de los eventos de la Marcha por la Ciencia, las academias de Ingenieria
de México (Al), Nacional de Medicina (ANM) y de Ciencias organizaron una conferencia
de prensa el 22 de abril en la sede de la Al en Palacio de Minerfa. A nivel internacional
se realizaron actividades en mas de 600 ciudades en diferentes paises; en México se
celebraron eventos en varias ciudades del pafs. Estas actividades permiten analizar y
reflexionar sobre la importancia de la ciencia, innovacién y tecnologia.

Jaime Urrutia Fucugauchi
Presidente
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Alejandro Adem recibe
del presidente de la
Academia, Jaime Urrutia,
el diploma que lo
acredita como miembro
correspondiente. Foto:
Noemi Rodriguez/AMC.

Matematico Alejandro Adem, nuevo
miembro correspondiente de la AMC

El doctor Alejandro Adem Diaz de Ledn, investigador en la Universidad de la Columbia
Britanica y director cientifico de Mitacs, una organizacion canadiense sin fines de lucro que
maneja el financiamiento para programas de estudiantes en colaboracién con universidades,
empresas y gobierno, ingresé el 24 de abril como miembro correspondiente de la Academia
Mexicana de Ciencias (AMC).

Entre los numerosos méritos de Adem figura ser el ganador en el 2015 del Premio Jeffery-
Williams, el reconocimiento mas importante que otorga la Canadian Mathematical Society.

A la ceremonia de ingreso acudié el presidente de la AMC, Jaime Urrutia Fucugauchi, quien
destacd, entre las contribuciones de Adem a la ciencia mexicana, el apoyo que ha brindado a
la formacion de estudiantes y su participacion en proyectos como la Casa Matematica Oaxaca.

“Para ser miembro correspondiente de la AMC los requisitos son realmente sencillos:
tener una trayectoria de excelencia, lo cual se aprecia en el perfil académico de Alejandro
con sus importantes aportaciones, y su sobresaliente trabajo social. Dentro de este esta la
contribucién a México”, dijo Urrutia.

José Antonio Seade Kuri, director del Instituto de Matematicas de la Universidad Nacional
Autonoma de México (IM-UNAM), donde se llevé a cabo la ceremonia de ingreso, senalé que
Adem es uno de los mejores matematicos que ha dado el pais, no solo por sus aportaciones
en el area de cohomologia de grupos y de acciones de grupos en espacios topoldgicos, sino
también porque ha logrado motivar a jovenes mexicanos para que continlen sus estudios de
posgrado o realicen una estancia de investigacion en las universidades en las que él ha trabajado.

Respecto a su trayectoria, Marcelo Aguilar Gonzalez, investigador del IM-UNAM y uno
de los promotores del ingreso del nuevo miembro correspondiente, destaco la participacion
de Alejandro Adem en 36 actividades académicas en nuestro pais que incluyen congresos,
seminarios, talleres y conferencias. “Fue coorganizador de la primera reunién conjunta de la
Sociedad Matematica Mexicana y la Canadian Mathematical Society que se realizé en Guanajuato
en septiembre de 2006, y de la Reunién Panamericana sobre Topologia de Cuerdas que se llevo
a cabo en enero de ese mismo ano en Morelia”, citd Aguilar a modo de ejemplo.
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Alejandro Adem,
Universidad de Columbia
Britanica; Jaime Urrutia,
presidente de la AMC;
José Seade y Marcelo
Aguilar, director e
investigador IM-UNAM,
respectivamente. Foto:
Noemi Rodriguez/AMC.

La conferencia de ingreso

Con motivo de su ingreso, Alejandro Adem dio la con-
ferencia “Navegando entre grupos, representaciones y
topologia”, en el auditorio Alfonso Napoles Gandara del
IM-UNAM. En ella presento algunos de los aspectos de su
investigacion reciente, en la que combina tres areas clasicas
de las matematicas: grupos, representaciones y topologia
algebraica, respecto a este ultimo, indicé que es el cam-
po que estudia las propiedades intrinsecas de los objetos
geomeétricos y de la naturaleza cuando son plegadas, dilata-
das, contraidas o deformadas.

“Esta rama de las matematicas permite medir el nimero
de hoyos en un objeto, el anudamiento de estructuras o iden-
tificar si un objeto puede ser deformado en otro, para lo cual
se utilizan métodos sofisticados de varias especialidades de las
matematicas, sobre todo de algebra, a través de ecuaciones”.

Un ejemplo de ello es la figura conocida como “toro” que
recuerda al objeto que conocemos como dona. Para formar
esta figura un especialista en topologia puede recurrir a di-
ferentes estrategias: una consiste en utilizar una superficie
plana —como un rectangulo de papel— y pegarlo para ob-
tener un tubo, después solo queda unirlo por sus extremos.

Otra forma de construir un “toro” es rotar un circulo
sobre un eje determinado. Asi, en la ecuacién que describe
a esta figura esta la “r”, que se refiere al radio del circulo,
la “k”, que hace alusion a la distancia del centro del eje de
rotacion representado por la letra “z”.

Las implicaciones de la topologia algebraica van mas alla
de las matematicas puras, sefialé Adem Diaz de Ledn, para
quien “es emocionante ver cémo las estructuras de la topo-
logia invaden otras disciplinas —fisica, geometria algebraica,
estadistica y biologia— y con ello se abren nuevas posibilida-
des de investigacion”.

En México existe una tradicion matematica relevante,

de calidad, y la formacion que reciben los estudiantes en el
instituto es de primer nivel, aseguré Adem, exalumno de la
Facultad de Ciencias y exbecario del Instituto de Matematicas
de la UNAM.

Relacién Canada y México

La divulgacion de las matematicas tiene muchos retos, y re-
saltar su belleza y su valor en la vida cotidiana puede ser una
forma de interesar a las personas en esta area del conoci-
miento. “Me gusta transmitir la idea de que las matematicas
son para todos y que hasta los mejores matematicos del
mundo se equivocan y se confunden diariamente”, compar-
ti6 el cientifico.

Como director ejecutivo y cientifico de Mitacs, la mision
principal de Adem es conectar el trabajo de investigacion
que se realiza en las universidades canadienses con el sector
industrial, y asi crear oportunidades para que alumnos de
doctorado participen en proyectos de investigacion en dife-
rentes empresas.

En cuanto a su ingreso como miembro correspondien-
te de la AMC, el matematico expresé que ser parte de la
Academia es un honor, en especial porque siempre ha man-
tenido una relacion estrecha con la comunidad cientifica
mexicana y espera poder contribuir a fortalecer la relacion
entre México y Canada.

“También les diré que tengo nexos con otras comuni-
dades, mi madre era profesora de la Facultad de Filosofia y
Letras, asi que tengo un poco de humanismo también”, dijo.
“Eso es muy importante porque el amor al arte es una parte
esencial”. Noemi Rodriguez
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Guruduth S. Banavar,
de IBM-Nueva York, y
Luis Enrique Sucar, del
INAOE, participaron en
el Seminario Inteligencia
Artificial y el Futuro de
México. Primer Evento.
Foto: Carla Ramirez/
FCCyT.

Inteligencia artificial, la revolucion
tecnoldgica que se avecina

La inteligencia artificial es una de las revoluciones tecnologicas que mas impacto tienen en el
mundo, y México esta llamado a ser actor y no un simple observador de estos cambios, para
lo cual se necesitan llevar a cabo transformaciones, principalmente en su sistema educativo y
de investigacion, destaco el doctor Luis Enrique Sucar Succar, investigador del INAOE.

Desde el punto de vista de la educacién e investigacion, el ganador en 2016 del Premio Na-
cional de Ciencias en el campo de Tecnologia, Innovacion y Disefio y miembro de AMC, expuso
que la situacion en México en esta area muestra claroscuros, pues en nuestro pais se hace
buena investigacion, pero se tienen limitantes en varios frentes.

“Tenemos grupos pequenos de investigacion, no hay una masa critica, no se identifican
grupos fuertes en alguna area en especifico; los dos sistemas mas grandes de investigacion,
el Conacyt y la UNAM, carecen de un centro dedicado a la inteligencia artificial, algo para-
ddjico en esta época; se hace poca investigacion y desarrollo de empresas, y la educacién es
deficiente, de manera particular en el nivel medio superior y licenciatura”, expuso.

A nivel universitario, en general, las carreras de computacion se han hecho mas “light”,
destaco la falta de bases matematicas, que en su opinion, de contar con ellas, permitiria a
los estudiantes trabajar después en el posgrado y hacer avances en estudios de investigacion,
asi como disponer de informacion interdisciplinaria, en la que se incluyan aspectos como las
neurociencias, “que son muy importantes en computacion e inteligencia artificial”.

Sucar Succar mencioné que en el posgrado es necesario permitir la investigacion de
frontera, incrementar los programas doctorales, fortalecer los grupos de investigacion exis-
tentes y crear nuevos, ademas de favorecer la transferencia de tecnologia hacia la industria,
crear centros de inteligencia artificial y generar masa critica.

Estos grandes cambios que se requieren para que México sea actor en dicha revolucion
tecnoldgica, implica impartir desde nivel basico los principios del pensamiento computacio-
nal. El investigador participo en el seminario “Inteligencia Artificial y el Futuro de México.
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Primer Evento”, organizado por la Coordinacién de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién de la Oficina de la Presidencia, el
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt), la Fun-
dacion México-Estados Unidos para la Ciencia (FUMEC) y el
Foro Consultivo Cientifico y Tecnolégico (FCCyT).

El potencial de la inteligencia artificial

Por su parte, Guruduth S. Banavar, vicepresidente de In-
vestigacion y director de Ciencia para Computo Cognitivo
de IBM-Nueva York, sehald que en los ultimos diez anos el
campo de la inteligencia artificial crecié considerablemente.

“Tenemos una gran cantidad de datos en todos lados, hoy
existen nuevos tipos de arquitectura computacional que hacen
posible procesar datos al igual que correr algoritmos de ma-
nera paralela; y se han inventado nuevas técnicas con mayor
beneficio para una diversidad de aplicaciones en muchas indus-
trias, de hecho, van a estar en todas las industrias”, sostuvo.

La inteligencia artificial, agrego el investigador, se utilizara
en el trabajo diario, en la toma de decisiones y mejorara la
efectividad en muchos procesos cotidianos.

Banavar comenté en su charla “El futuro de la inteligen-
cia artificial, sus potenciales beneficios e impactos en paises
como México”, que ha hecho la redefinicion de la inteligen-
cia como una inteligencia mental y no artificial.

“Lo que hicimos en la Revolucién Industrial fue inventar
maquinas para aumentar nuestra capacidad fisica para levan-
tar cosas, moverlas, llevarlas. Ahora llegamos a un punto en
el que nuestras habilidades cognitivas han alcanzado cierto
limite porque estamos abrumados con el conocimiento que
generamos; requerimos aumentar nuestra propia cognicion,
por eso lo llamo el aumento cognitivo humano”.

El especialista en ciudades inteligentes comentd que se
necesitan alrededor de cincuenta afos para que una tec-
nologia se desarrolle y después prolifere en la vida de las
personas. “Hoy estamos en las primeras etapas de una
nueva era de revoluciones tecnologicas a la que llamamos
cognitiva”. En ese sentido, apunté que el 90% de los datos que
hay en la actualidad se generaron en las ultimas dos décadas,

“una curva exponencial que va como un tsunami. En el ano
2025 va a haber algo como 1.65 zettabytes, una cantidad im-
presionante de datos y no sabemos como vamos a manejarlos”.

Para procesarlos se requieren maquinas que aprendan,
razonen y puedan incorporar informacion nueva en su sis-
tema. “Un asistente cognitivo nos ayudara a realizar todo
nuestro trabajo, dando mejores opciones; ese es el futuro
que estamos tratando de crear con la inteligencia artificial
en las computadoras”.

Los humanos tienen la gran cualidad de utilizar su senti-
do comun para la toma de decisiones creativas e intuitivas,
mientras que las maquinas son buenas para hacer analisis y
descubrimientos de grandes cantidades de datos. “Lo que
tenemos por delante son los andlisis y los patrones, asi que
combinando la inteligencia de las personas y la de las maqui-
nas nos va a dar mucho mas de lo que se pudiera tener de
uno de los dos, esto va a transformar las industrias”.

No obstante, estos desarrollos que van a tocar la vida de
las personas en todo el mundo, destacé el doctor Banavar,
deben estar sustentados en principios sociales y éticos. “No
debemos ser aprensivos de como usarlos, no debemos tener
miedo a las tecnologias nuevas, sino abrazarlas (...) entender
que traeran mayores beneficios al humano”.

El gran desafio

Previo a las exposiciones de los ponentes, en la inauguracion
del seminario, en el mensaje que dio el director general del
Conacyt, Enrique Cabrero, resalté que en la actualidad el
procesamiento de enormes volumenes de informacion son
un desafio para los gobiernos.

“Por ello, debemos ser cuidadosos ante la rapidez de
los cambios y tener en cuenta diversos aspectos, como la
permanencia y trascendencia del desarrollo tecnologico,
(porque) la innovacion tiene que distinguirse por la inci-
dencia que tenga en el terreno econdémico, politico o en la
cultura de una nacion”.

Sobre esto, precisé que en el campo de la ciencia, las
empresas tienen el papel de participar en los avances tec-
nolodgicos, de promoverlos para innovar a mayor escala; son
las encargadas, dijo, de afianzar y construir los polos de de-
sarrollo cientifico y tecnolégico y combinar el talento de los
recursos humanos altamente calificados con el impetu de la
innovacion industrial.

José Franco, coordinador del FCCyT y expresidente de
la AMC, considerd que la realizacion del seminario era im-
portante para generar reflexiones y discusiones sobre las
nuevas tecnologias y su impacto social y econémico.

Guillermo Fernandez de la Garza, director ejecutivo de
FUMEC, manifesto, por su parte, que el planteamiento va en
la direccion de decir que México tiene que estar bien prepa-
rado para lo nuevo, “y lo nuevo va a tener un impacto muy
grande. Estamos viviendo una época de transformaciones
que se dan en la sociedad como en internet y ahora vienen
otras transformaciones que pueden ser mas importantes de-
rivadas de la inteligencia artificial”. Fabiola Trelles
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México lanza plan para
desarrollar industria nacional
de 6ptica y foténica

La iniciativa Hacia un México mas brillante: mapa de ruta de la dptica y foténica
busca impulsar estas dos disciplinas y ubicar a México como lider latinoa-
mericano de dichas industrias. Se trata de un plan —que se puede consultar
en la pagina web de ProMéxico— para desarrollar una nueva linea de pro-
duccién y comercio que repercuta positivamente en la economia del pais,
resalté el doctor Luis Orozco, investigador del Departamento de Fisica en
la Universidad de Maryland y miembro correspondiente de la AMC, quien
participo en la elaboracién de dicho documento.

El especialista en optica cuantica y espectroscopia laser sostuvo que aun
cuando la industria mexicana en general es amplia, diversa y de muy alta ca-
lidad, la de la fotonica no existe, por lo que consideré oportuno y necesario

s [ México % RIAO aproT/echar las sapa'cidades .que tiene México para avanzar en este secFor,
= = considerado a nivel internacional como elemento de desarrollo para el siglo
XXl y de importancia para la competitividad futura.
El mapa de ruta es el primer producto de la Iniciativa Mexicana de Foto-
Hacia un México mds nica (IMF), una estrategia que contempla la creacién del clister mexicano de foténica, que a
brillante: mapa de ruta su vez busca integrar un instituto de foténica orientado a resolver problemas de la industria

de la éptica y fotonica

con contratacién directa; la construccion del primer laser de ultra-alta potencia del pais y
se puede descargar de

la pagina: htep:/www. diversos centros de certificacion para las tecnologias fotonicas.

promexico.mx. Imagen: La iniciativa mexicana ha sido muy bien recibida por la International Commission for Optics
ProMéxico. (ICO), The Optical Society (OSA), The International Society for Optics and Photonics (SPIE), y la
Red Iberoamericana de Optica (RIAO), organizaciones que esperan que la propuesta pueda
servir de referencia a otros paises de Latinoamérica en el futuro.

El origen

El doctor Eric Rosas, investigador del Centro de Investigacion en Optica (ClO), vicepresiden-
te de la RIAO e integrante del grupo que redacté el mapa de ruta, menciond que la idea de
elaborar el proyecto naci6é después de enterarse que en otras regiones en el mundo se han
llevado a cabo ejercicios similares en este sector.

“En el documento se citan dos experiencias: la de Estados Unidos a través de la National
Fotonic Iniciative (NFl) y la de la Union Europea, European Technological Plattform Photonics21.
En ambos casos se estudio cual era la repercusion que estaba teniendo la optica y la fotonica
en sus respectivas economias y hallaron que eran clave en la integracion de muchos produc-
tos de otros sectores industriales, como el de telecomunicaciones, aeronautica, alimentario,
automotriz, electronica, salud y medicina. Se dieron cuenta que era tan importante el de-
sarrollo de estas disciplinas que de no impulsarlas podian ser desplazados en el liderazgo
econdémico del mundo”.

La 6ptica y foténica Con estas referencias y dado que México tiene tratados de libre comercio y cadenas de

contribuyen al desarrollo valor integradas con estas dos comunidades, Rosas reconocié que era fundamental saber
de las naciones. Foto:

ClO.

qué estaba pasando con nuestro sector. Tras hacer el anilisis se conocid el alto potencial
que presentaba desarrollar la 6ptica y la fotonica y fue, por ello, que se cred el mapa de ruta.
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El trabajo inicié en 2014 con la participacién de ProMéxi-
co, agencia de promocion de comercio exterior y atracciéon
de inversion extranjera directa —un fideicomiso de la Se-
cretaria de Economia—; y el ICO, a través de su Comité
Territorial de Optica de México —representado por la Aca-
demia Mexicana de Optica—.

Entre las consideraciones que expuso Eric Rosas en entre-
vista para la AMC sobre el valor de esta industria, apunto que
existe una importante cantidad de cadenas de valor producti-
vo que pasan por muchos paises, entre ellos México, y varios
de esos sectores estan atravesados por la optica y fotonica.

Empresas trasnacionales como Daewoo, Samsung, Sony,
todas las armadoras de vehiculos, General Electric, Philips,
en sus diversos sectores, tienen proveedores mexicanos o
asentados en México, y aunque sus productos a veces termi-
nen de ensamblarse en otros lados, pasan por nuestro pais.

“Existe una necesidad de impulsar la fotonica con el fin de
que crezca de manera ordenada, tenga un ecosistema favo-
rable y, sobre todo, para que el modelo que se ha ensayado
con éxito, el de la manufactura avanzada, el de la mano de
obra calificada, pueda transitar hacia la generacion de inno-
vaciones con productos en el mercado”.

La fotonica no solo es nueva para México, sino para el
mundo. Y ambos campos han encontrado diversas aplica-
ciones que estan sustituyendo a tecnologias anteriores,
como son las mecanicas, electrénicas, hibridas, y esto
se observa en todos los aparatos: teléfonos inteligentes,
camaras de video, fotografia, sensores de imagen, de de-
teccion, etcétera.

Si México no toma esta oportunidad “perderia muchos de
los eslabones de las cadenas productivas mundiales, quedaria
fuera de este mercado que es enorme y crece a un ritmo ver-
tiginoso y sostenido”, sostuvo el vicepresidente de la RIAO.

Sobre este punto, agregd que como pocas veces Mé-
xico estaria llegando a tiempo a un sector que genera
competencia y riqueza, respaldado por una tradicion de
medio siglo o mas en el ambito de la 6ptica, principalmen-
te, y la fotonica. “Nuestras instituciones académicas y de
investigacion son soélidas y es de donde se busca extraer
el talento para que pueda apoyar la industria foténica en
nuestro pais; ademas contamos con un bono demografico
importante que unido al conocimiento puede apalancar el
desarrollo tecnologico”.

En el pais existen cuatro centros de investigacion en op-
tica: INAOE, CICESE, CIO y el Instituto de Investigacion
en Optica en San Luis Potosi, que en opinion de Rosas, son
instituciones consolidadas, poseen una destacada planta de

investigadores de alto nivel y han generado importantes
proyectos. También se cuenta con unos 500 investigadores
en distintas universidades.

“Lo que buscamos es apoyar fuerte a la innovacion, ge-
nerar tecnologia propia, algo de lo que hemos adolecido por
mucho tiempo como pais”, indico.

Hacia un México mds brillante: mapa de ruta de la dptica y
fotonica, cuyos coautores son Santiago Rodriguez, Eric Rosas,
Oracio Barbosa, Alfonso Lastras, Eugenio Méndez y José Ma-
riano Moreno, contiene 96 paginas y esta dividido en ocho
capitulos: marco conceptual, situacion actual, la foténica en
el mundo, andlisis FODA de la fotonica en México, andlisis de
tendencias, hitos y proyectos, plan de accion y resumen de
tecnologias y necesidades.

En lo que respecta al valor de la industria, el plan ini-
cial ofrece algunos datos: el mercado foténico valdra 670
mil millones de ddlares en 2020, mientras que hace 10 anos
se valoraba en 260 mil millones de dolares. Otra cifra es la
cantidad de compaiias activas de fotdnica, la cual se ha in-
crementado en 18% entre 2012 y 2014, al pasar de 2 mil 750
a 3 mil 194 unidades.

México prioriza la 6ptica y la foténica

Santiago Rodriguez Suarez, director de Estrategia y Anali-
sis Proyectivo de la Unidad de Inteligencia de Negocios de
ProMéxico, comenté que la fotonica “es un area que interna-
cionalmente va a marcar de forma importante el desarrollo
tecnologico de los paises e industrias”.

Explicd que todos los mapas de ruta, al estar concebi-
dos con una vision a largo plazo (con actualizaciones a corto
plazo), requieren de la participacion cientifica y tecnolégi-
ca, por ello que se buscard a representantes de la academia
como universidades, institutos y centros de investigacion y
desarrollo (I+D).

“En el area de Inteligencia de Negocios de ProMéxico se
le da mucha importancia a la |+D porque marcan la disrup-
cién tecnologica y los verdaderos cambios en las industrias”.

Santiago Rodriguez informé que en el transcurso del afio
se llevara a cabo un proceso de promocion para generar las
bases bajo las cuales puedan participar los interesados en los
proyectos estratégicos, siguiendo el documento menciona-
do como eje rector. Después se determinaran los proyectos
a emprenderse, cuales necesitan adaptarse o actualizarse,
por lo que se busca motivar las vocaciones de los estados
para que exploten sus fortalezas, faciliten la implementacion
de la iniciativa y su desarrollo. Fabiola Trelles
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Los contornos en
verde de la galaxia NGC
492| corresponden

a la distribucién del

hidrégeno atémico. Se
advierte la gran asimetria
en la distribucién de
hidrogeno, lo cual

indica que la galaxia ha
perdido gran cantidad
del componente gaseoso
debido a su interaccion
con el ambiente del
cimulo. Imagen tomada
de Kenney, Abramsom
& Bravo-Alfaro; 2015,
Astronomical Journal, 150,
59.

Comunidad AMC

De espirales a lenticulares,
estudiando la evolucion de
las galaxias en cumulos

Estudiar la distribucion de las galaxias en el Universo permite a los astro-
nomos saber si se encuentran en un medio con alta densidad de galaxias
—cumulos y grupos— o en regiones de menor densidad —el campo—. Al
mismo tiempo, la comparacién entre las propiedades fisicas de las galaxias
que estan en unas regiones y otras ofrece informacion acerca de cuales son
sus condiciones ambientales y la relacion que guardan con la evolucién de
las galaxias.

En los cimulos, ademas de galaxias, hay un gas de alta temperatura al que
se conoce como medio intergalactico, el cual tiene efectos sobre las galaxias
que se mueven dentro de este a grandes velocidades —algunas de ellas reba-
san los mil kilbmetros por segundo—. De ahi que tratar de entender cémo
cambian las galaxias en su interrelacion con el ambiente que las rodea es uno de los objetivos
de diferentes grupos de astrénomos en todo el mundo.

Las fuerzas fisicas que estan presentes en la Tierra también lo estan en el Universo,
como es la gravedad que mueve a las galaxias de un lugar a otro. Los cimulos de galaxias son
sistemas con dimensiones de varios millones de afos luz, y en estas regiones las galaxias se
mueven en orbitas que pueden estabilizarse con el tiempo. “La energia cinética asociada a
este movimiento evita que todas las galaxias caigan al fondo del pozo de potencial y colapsen
totalmente. Este equilibrio entre gravedad y energia cinética hace que los ciimulos sean siste-
mas con cierto equilibrio dinamico”, dijo el doctor Héctor Bravo Alfaro, del Departamento
de Astronomia de la Universidad de Guanajuato.

Para definir en qué region del Universo se encuentra un cumulo de galaxias se realizan
observaciones astronémicas y posteriormente se llevan a cabo célculos que requieren de
conceptos y herramientas de fisica, matematicas y computacion. Y aunque en una imagen
de una region del cielo podemos encontrar una aglomeracion de galaxias, no siempre se
trata de un cumulo. Esto se debe a que en ocasiones las galaxias solo aparecen cerca de
otras por un efecto de proyeccién sobre el plano del cielo.

“Tenemos que asegurarnos que las galaxias se encuentren —aproximadamente— a la mis-
ma distancia de nosotros para afirmar que se trata de un cimulo. Se aplican diversos métodos
para medir distancias a objetos astronémicos lejanos, como las galaxias. Uno de ellos esta
basado en la expansion del Universo y en la ley de Hubble, la cual —para galaxias lejanas—
correlaciona la distancia a un objeto con la velocidad con la que se aleja de nosotros, y para
ello utilizamos el efecto Doppler”, explicé el investigador.

Evolucion de las galaxias

De manera general se pueden identificar dos tipos de galaxias. Estan las que tienen una
importante fraccion de estrellas jévenes y azules distribuidas a lo largo y ancho de un disco
con brazos espirales —una estructura similar a la observada en los huracanes que se forman
en la atmosfera terrestre—. Estas galaxias son similares a nuestra Via Lactea, dentro de la
cual se encuentra orbitando el Sistema Solar. Las galaxias espirales también disponen de una
gran cantidad de gas (principalmente hidrégeno) a partir del cual se generan nuevas estrellas.
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También estan, por el otro lado, las galaxias elipticas y las
lenticulares, que son mas rojas porque las estrellas que las
conforman son en promedio mas viejas que las estrellas que
forman a las espirales.

Las galaxias elipticas y las lenticulares son las que predomi-
nan en los cumulos, mientras que en las regiones fuera de los
cimulos —que son menos densas— hay una mayor fraccién de
galaxias espirales. Sin embargo, bajo el efecto de la fuerza gravi-
tacional las espirales se trasladan, poco a poco y desde las zonas
menos densas, hacia los cimulos. Este viaje dura decenas o cen-
tenas de millones de afios antes de alcanzar el centro de los
cimulos, donde miles de galaxias ya se encuentran orbitando.

Las galaxias, ya sea de forma individual o en pequenos
grupos, se mueven a lo largo de estructuras filamentarias,
las cuales también miden varios millones de afos luz de lon-
gitud. Estos filamentos al unir unos cimulos con otros dan
lugar a las estructuras mas grandes del Universo: los stper
cumulos de galaxias.

Uno de los temas que mas interesan al doctor Bravo Alfaro
esta relacionado con los mecanismos fisicos (hidrodinamicos
y gravitacionales) que afectan a las galaxias durante su “caida”,
desde los filamentos hacia los cimulos. Una de las hipotesis es
que estos efectos pueden ser tan violentos que las galaxias es-
pirales durante su largo viaje pueden “mutar” y transformarse
morfologicamente hasta llegar a lucir como galaxias lenticula-
res. No obstante, existe otra hipotesis, la cual considera que
las caracteristicas fisicas de una galaxia dependen mas de las
condiciones iniciales —masa y momento angular inicial— que
tuvo la galaxia al momento de formarse.

“Tenemos claro que los factores ambientales actlan
sobre las galaxias y sabemos, por simulaciones numéricas
y observaciones astrondmicas, que esos factores ejercen
cambios profundos sobre ellas, pero esto no implica que las
condiciones iniciales no sean significativas también”. Es de-
cir, se acepta, de manera general, que tanto las condiciones
iniciales como el ambiente en el que se mueven las galaxias
juegan un papel relevante en el resultado final de estas y que
observamos en los cimulos.

Para estudiar el proceso de transformacion de las galaxias
se utilizan diferentes tipos de telescopios: opticos, infrarro-
jos, ultravioleta, rayos X y ondas de radio. La luz en cada una
de estas longitudes de onda es generada por diferentes feno-
menos fisicos, por lo que los astronomos tratan de observar
tantas longitudes de onda como sea posible.

“Cuando observamos una galaxia con un telescopio 6pti-
co lo que vemos principalmente es la luz proveniente de las
estrellas que conforman a la galaxia. Por otro lado, a menudo

Camulo de galaxias Abell 496 que se encuentra a 400 millones de
afios luz. La imagen fue obtenida con el 3.6m Canada-France-Hawai
Telescope, como parte de una publicacion que se encuentra en
preparacion (Bravo-Alfaro et al. 2017).

nos interesa observar ondas de radio provenientes de lineas
de hidrégeno atomico, las nubes frias de este gas de baja
densidad envuelven a las galaxias espirales a manera de ‘ca-
bellera’, por lo que constituye un indicador de cualquier tipo
de interaccion que sufre una galaxia. En este componente de
gas quedan marcadas las huellas que deja el ambiente sobre
las galaxias, por ejemplo, de su interaccion con otras o con el
medio intergalactico”.

Héctor Bravo Alfaro, especialista radioastronomia y
evoluciéon de galaxias en cumulos, e integrante de la AMC,
trabaja con datos del radiotelescopio Karl G. Jansky Very Lar-
ge Array (VLA), ubicado en Nuevo México, Estados Unidos.

“Ademas de las imagenes del componente de hidrogeno
de las galaxias, obtenidas con el VLA, también analizamos
imagenes oOpticas e infrarrojas de diversos telescopios,
como el de Palomar, ubicado en California, y el Canada-Fran-
ce-Hawaii, en Hawai. Al contar con datos del componente
gaseoso —imagenes del VLA— y el componente estelar
—telescopios épticos e infrarrojos— disponemos, mis co-
laboradores y estudiantes, de la informacion necesaria para
estudiar los diversos mecanismos fisicos que afectan la
evolucion de las galaxias durante los Ultimos cientos de mi-
llones de anhos”. Noemi Rodriguez
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El grafeno es un
material que proviene
del carbono. Imagen:
Shutterstock.

Investigan las propiedades de materiales
bidimensionales como el grafeno

Gerardo Garcia Naumis, investigador del Instituto de Fisica (IF) de la UNAM y miembro
de la AMC, estudia las propiedades topoldgicas, 6pticas, mecanicas y electronicas, desde la
fisica tedrica, de materiales ultra delgados como el grafeno, cuyas caracteristicas lo hacen
200 veces mas resistente que el acero actual, por lo que servira para crear nuevos materiales
mas resistentes y menos densos de los que ya existen en el mercado.

Indico que lo “sometemos a ondas mecanicas que lo deforman, esta deformacion ocu-
rre en cierto espacio y tiempo, como pasa cuando se le aplican ondas de sonido. Este
proceso puede modular sus propiedades. Sin duda, en algunos afios se tendra un sinnime-
ro de aplicaciones con este material”.

El doctor menciond que aun cuando su interés se mantiene en el grafeno —que de forma
natural se encuentra en el grafito, una de las varias estructuras a las que da lugar el carbo-
no—, también se enfoca en analizar otros materiales bidimensionales como los calcogenuros
unidos a metales de transicion, fosforeno y siliceno, que representan un mundo nuevo en
materiales desde el punto de vista tedrico y experimental.

Los calcogenuros son importantes porque al ser materiales bidimensionales los efectos
cuanticos son mas acentuados que en sus analogos tridimensionales. Algunos materiales
bidimensionales conducen electricidad, otros son aislantes, algunos permeables y otros im-
permeables. Esto significa que las posibilidades que se abren a la ciencia y la tecnologia con
estas estructuras son practicamente infinitas.

Los materiales bidimensionales tienen muchas aplicaciones, se piensa que van a remplazar
al silicio en la construccién de transistores en electrénica, en pantallas tactiles han tenido
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mucho impacto y en otras areas como biologia, ya que es
un material biocompatible. Otro uso importante es en el
campo energético donde se han empezado a hacer super
baterias biodegradables con grafeno.

El ganador de la Medalla Marcos Moshinsky 2016 por sus
aportaciones a la fisica tedrica que da el IFUNAM, y del
Premio Jorge Lomnitz Adler 2007, que otorgan conjuntamente
el IFUNAM y la AMC, estudia las propiedades de los vidrios,
sobre todo el disefio de los llamados Gorilla para los dispo-
sitivos electronicos como tabletas y teléfonos.

“El trabajo tedrico que hicimos, Glass transition phenome-
nology and flexibility: an approach using the energy landscape
formalism, esta citado en una de las patentes de la compafia
Corning de Estados Unidos, la cual fabrica vidrios para las
pantallas de iPhones y iPads de Apple”. Para estos fabricantes
fue importante disenar vidrios con propiedades mecanicas
que impidan la fractura de las pantallas, asi como la posibi-
lidad de disenar procesos industriales con bajos margenes
de error respecto a la realidad.

Para dicho fin utilizaron una idea desarrollada por el doc-
tor Garcia Naumis presentada en el articulo Energy Landscape
and Rigidity publicado en la revista Physical Review B de 2005,
en el que describio el proceso mediante el cual varian las
propiedades térmicas y mecanicas de formadores de vidrios
en términos de composicion quimica. Su féormula se conoce
en la literatura cientifica como “entropia de Naumis”.

Asi, los estudios de este equipo estan tan a la vanguar-
dia que coinciden con las lineas de investigacion reconocidas
con el Premio Nobel de Fisica 2010 (por los novedosos expe-
rimentos con el grafeno en dos dimensiones) y de 2016 (por
los descubrimientos tedricos de las transiciones de fases to-
polégicas y las fases topologicas de la materia), asi como con
el Premio Nobel de Quimica 2011 (por el descubrimiento de
los cuasicristales).

El tema de vidrios y materiales bidimensionales que tra-
baja su grupo también es de frontera, muestra de ello es que
se les ha invitado a hacer articulos de revision “y nos han
pagado por escribirlos, sobre todo en el tema de grafeno
en lo que le llaman electrénica de materiales deformados,
donde las deformaciones mecanicas van cambiando sus pro-
piedades electronicas y opticas, temas en los que tenemos
bastante empuje”.

Con el paso del tiempo, reconocié el investigador, ha
ido agregando nuevos estudios, “no hemos abandonado
ninguna linea de investigacion, siempre vamos agregando
cosas nuevas. En ese sentido, son muy importantes los es-

tudiantes, con quienes nos aventuramos en nuevos temas,
porque los estudios los hacemos con ellos, con alumnos
muy brillantes y eso nos permite seguir avanzando, es un
trabajo de grupo”. Elizabeth Ruiz

Garcia Naumis ha aportado las bases tedricas para fabricar vidrios
para celulares y tabletas mas resistentes. Foto: Shutterstock.

Gerardo Garcia Naumis, investigador del Instituto de Fisica de la
UNAM. Foto: Elizabeth Ruiz/AMC.
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Los sistemas complejos
en la medicina pueden
incluir desde el anilisis
de series de tiempo

de monitoreo de
variables fisiologicas,
hasta el modelaje
matematico para
entender la fisiologia del
envejecimiento humano
o de las enfermedades
crénico degenerativas,
como la diabetes. Foto:
Shutterstock.

Estudian enfermedades cronico
degenerativas desde la perspectiva
de los sistemas complejos

Cuando los médicos realizan un diagndstico generalmente se basan en sintomas, y cuando
esto ocurre es porque el paciente ya esta enfermo, por ello seria importante detectar la
presencia o el inicio de una enfermedad antes de que el afectado manifieste sintomas, sin que
esto signifique el reemplazo del diagnostico médico.

Ruben Fossion, investigador del Instituto de Ciencias Nucleares y del Centro de
Ciencias de la Complejidad de la UNAM, estudia desde la perspectiva de los sistemas
complejos las enfermedades cronico degenerativas, entre ellas la diabetes y la fragilidad
asociada al envejecimiento.

Existen diferentes formas de diagnosticar la diabetes, una de ellas es la prueba de glucosa
plasmatica en ayunas, en la que se mide el nivel de azlcar en la sangre cuando no se ha inge-
rido alimento en las ultimas ocho horas; otra es la prueba de tolerancia a la glucosa oral, en
la cual se mide el nivel de glucosa en la sangre antes de tomar una bebida dulce y dos horas
después de tomarla.

Son andlisis no del todo amigables con los pacientes, por lo que otra alternativa podria ser
estudiar la dinamica cardiovascular en personas sanas y personas que tienen diabetes o predia-
betes, ya que “se sabe que esta enfermedad ataca al sistema nervioso auténomo, el cual controla
entre otras funciones la frecuencia cardiaca —numero de veces que el corazon se contrae en un
minuto— que puede ser medida de manera no invasiva a través de un electrocardiograma. Se
trata de un estudio facil, no invasivo, rapido, mas amigable y que permite cuantificar el estado de
salud de las personas, y asi tener una idea de si pueden tener diabetes o no”.
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En el articulo Heart Rate and Systolic Blood Pressure Variabi-
lity in the Time Domain in Patients with Recent and Long-Standing
Diabetes Mellitus, en el que participé Fossion, se concluye
que la diabetes afecta, aunque de manera diferente, la dina-
mica de la frecuencia cardiaca y la presion arterial —presion
de la sangre contra la pared de las arterias—, dos compo-
nentes del sistema cardiovascular.

La diabetes mellitus provoca una disminucion de la va-
riabilidad de la frecuencia cardiaca y hace que aumente la
variabilidad de la presion arterial, esta informacion podria
contribuir a su deteccion temprana, a través del estudio
de la dindamica cardiovascular, de las enfermedades crénico
degenerativas.

Una de las direcciones que toma el trabajo del doctor
Fossion es el estudio del funcionamiento de los mecanismos
homeostaticos de nuestro organismo. La homeostasis es un
concepto central en la medicina y se refiere a las diferentes
variables fisioldgicas, entre ellas, las [lamadas vitales, como
son la temperatura interna del cuerpo y la presion arterial,
mismas que se tienen que mantener constantes a pesar de
los cambios en el ambiente, esto indica que se tiene que
conservar la constancia del medio interno del cuerpo sin
importar las condiciones del entorno.

“Existen otras variables fisiolégicas a las que llamo adap-
tativas y sus funciones son absorber las variaciones del
ambiente, como la frecuencia cardiaca, lo que va a permitir
que las variables vitales se mantengan constantes”, explico
el presidente de la Division de Fisica Médica de la Sociedad
Mexicana de Fisica Médica, quien busca llevar su investiga-
cion hacia el estudio de otros mecanismos homeostaticos,
como la glucosa en la sangre que es regulada por la hormona
insulina y la hormona glucagén, y que de manera similar sir-
ven para absorber variaciones y mantener constante el nivel
de la glucosa.

Sistemas complejos

Los sistemas complejos son un area de las ciencias en
desarrollo y pueden ser comparados con una caja de herra-
mientas que incluye desde el analisis de series de tiempo del
monitoreo de variables fisioldgicas, hasta el modelaje mate-
matico con ecuaciones no-lineales, sefalé Fossion.

Su estudio es multidisciplinario porque la ciencia se ha
vuelto tan complicada que un solo investigador, desde una
disciplina, no puede abarcar todas las areas del conocimiento.
Los sistemas complejos pueden ser aplicados a la medicina
para entender la fisiologia del envejecimiento humano o de
las enfermedades crénico degenerativas.

Una de las aportaciones de la fisica a la medicina es el
analisis estadistico empirico de los datos, ya que la medicina
por lo general se basa en aspectos cualitativos. Desde la fisica
se puede sintetizar en ecuaciones y modelos matematicos el
conocimiento que tienen los médicos de los diferentes meca-
nismos homeostaticos del cuerpo humano, lo que permite a
los investigadores hacer predicciones y poder inferir qué pasa-
ria con determinada variable fisiolégica en ciertas condiciones,
y a su vez hacer comparaciones con los datos experimentales.

“Nos sirve para verificar si entendemos como funciona la
fisiologia o algunos aspectos de ella, si hay que corregir algo
en los modelos matematicos o investigar mas acerca de los
mecanismos fisiolégicos”, mencion6 Ruben Fossion, galar-
donado con el Premio Jorge Lomnitz Adler 2016, que otorga el
Instituto de Fisica de la UNAM y la AMC.

Ademas, Fossion es uno de los beneficiarios de la Newton

Advanced Fellowships, programa del Fondo Newton que pro-
mueve el gobierno del Reino Unido a través de las Academias
de Ciencias Britanicas. Este esquema de financiamiento
ofrece a los investigadores de varios paises una oportunidad
de desarrollar sus habilidades y capacidades en grupos de
investigacion por medio de entrenamiento y colaboracion.
El proyecto por el que el doctor obtuvo la beca se titula
“Pérdida de complejidad de las senales fisioldgicas humanas
con el envejecimiento y las enfermedades degenerativas”, y
trabaja en colaboracion con la profesora Maia Angelova de
la University of Northumbria en Newcastle.

Durante 2014, la AMC se integré junto con Conacyt al
Programa Colaboracion Internacional Fondo Newton con
el fin de proporcionar apoyos para estancias posdoctorales,
estancias avanzadas y estancias cortas de investigacion entre
cientificos de ambos paises, para fortalecer su relacion en la
investigacion y la innovacion. Noemi Rodriguez

Ruben Fossion, investigador del Instituto de Ciencias Nucleares
y del Centro de Ciencias de la Complejidad de la UNAM. Foto:
Elizabeth Ruiz/AMC.
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Noticias

Tres academias mexicanas unieron sus
voces en la Marcha por la Ciencia

MARCHA P

OR LA CIENCIA Y LAS INGENIERIAS

Ismael Herrera, Rosaura Ruiz, Antonio Arias, Jaime Parada, Jaime Urrutia, Oscar Gonzilez,
Antonio Lazcano y Arturo Menchaca durante la rueda de prensa convocada por las
academias Mexicana de Ciencias, Ingenieria y Medicina, en el marco de la Marcha por la

Ciencia. Foto: Luz Badillo/AMC.

La Academia Mexicana de Ciencias
(AMC), la de Ingenieria de México (Al)
y la Nacional de Medicina (ANM) or-
ganizaron una conferencia de prensa
el 22 de abril, en el Dia Mundial de la
Tierra, para reflexionar sobre la im-
portancia del desarrollo cientifico y
tecnolégico, en el contexto de la Mar-
cha por la Ciencia.

Con ese fin, se reunieron en el Pala-
cio de Mineria, las tres academias, por
conducto de sus respectivos presiden-
tes, Jaime Urrutia, de la AMC, Jaime
Parada, de la Al, y Antonio Arias en re-
presentacion de Armando Mansilla, de
la ANM, acompanados por un amplio
grupo de reconocidos investigadores,
entre ellos los expresidentes de la Aca-
demia Rosaura Ruiz, José Luis Mateos,
Francisco Bolivar, José Sarukhan, Ismael
Herrera y Arturo Menchaca.

El encuentro con los medios formo
parte de las manifestaciones y activi-
dades alrededor de la Marcha por la
Ciencia, convocada en Washington.
D.C., a principios de este ano a

propuesta de las academias y organiza-
ciones estadounidenses para enfrentar
las politicas de corte anticientifico
del presidente Donald Trump. A esta
manifestacion se sumaron mas de 600
ciudades en el mundo.

Impulsar a la ciencia con el
apoyo de la sociedad

La ciencia, la tecnologia y la innovacién
(CTI) brindan la capacidad de transfor-
mar el planeta, sin embargo, conlleva
la responsabilidad de lograr el bien
comun. Este es uno de los mensajes
que se busca transmitir alrededor del
mundo en el marco de la Marcha por la
Ciencia, dijo Jaime Urrutia Fucugauchi,
presidente de la AMC.

“Nuestra intencion al convocar a esta
conferencia es dejar el mensaje de que
la Unica manera en la que los paises, y
en especifico México, pueden tener de-
sarrollo es impulsando a la CTI, y esto
solo se lograra con el apoyo de todos
los sectores de la sociedad”, dijo Urrutia.
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Los temas cientificos se
resuelven con la ctpula del pais
Jaime Parada, presidente de la Al, ex-
horto al gobierno a no reducir el apoyo
a las instituciones de educacién supe-
rior pues en los jovenes esta la base del
progreso de nuestro pais.

Parada hizo hincapié en que la clave
para que México no pierda la oportu-
nidad de formar parte de la sociedad
del conocimiento esta en la cantidad de
poblacién joven que tiene.“Hay una ab-
soluta urgencia de girarse a ver el bono
demografico pues es una gran fortaleza
el tener hoy a una poblacién joven y si
no los formamos en educacion superior
apropiada y de calidad, México sera un
pais de ignorantes”.

Al cuestionamiento de periodistas de
por qué hasta hora los cientificos mexi-
canos se manifestaban, Parada contesto:
“Nos hemos pronunciado siempre, lo
que pasa es que estos temas no se re-
suelven en la calle, se resuelven con la
cUpula que toma decisiones politicas,
econdmicas y de poder en este pais. En
ese sentido, las academias trabajan con
el cerebro, la inteligencia, la persuasion
para cautivar a los actores de quienes
dependen las decisiones criticas”.

Alzar la voz contra la ighorancia
Rosaura Ruiz expresé que “es tiempo
de exigir y ayudar a los lideres y repre-
sentantes a que superen el desinterés
e incomprension del estratégico papel
que juegan la educacion publica y las
instituciones académicas, tecnologicas
y cientificas”.

La expresidenta de la Academia
reconocié que al hacer eco de la de-
claracion oficial de la Marcha por la
Ciencia se debe de subrayar el caracter
de dicha manifestacion que busca ser



tan solo el primer paso de un movi-
miento mas amplio y permanente.

“Es nuestro deber moral alzar la
voz contra la ignorancia y la desmesu-
ra y los hacemos desde la conviccion
compartida de que la ciencia y sus apli-
caciones deben servir al bien comun de
los pueblos, naciones y la humanidad”.

Las manifestaciones son contra
la xenofobia y el racismo
Antonio Lazcano Araujo, miembro de El
Colegio Nacional, también fue uno de
los que participaron en la rueda de pren-
sa.Asegurd que la manifestacion era una
situacion totalmente inédita, “no recuer-
do un caso ni encuentro en la bibliogra-
fia, en archivos y en la historia reciente
que revistas cientificas como Science y
Nature, sociedades académicas como la
AAAS, o las principales universidades es-
tadounidenses, se manifiesten de manera
tan clara a favor del conocimiento cien-
tifico y sus aplicaciones, y esto se debe
leer con un reclamo a favor de la verdad,
de la cultura, de la ciencia”.

Resalté que no era casual que es-
tos actos hayan ocurrido en todo el
mundo, porque “todos nos sentimos
golpeados con la negativa del presi-
dente Trump y algunos de sus asesores
mas cercanos a reconocer que el cam-
bio climatico es un hecho”.

Lazcano abundé en que las mani-
festaciones estrictamente en el caso
estadounidense y en el inglés es en
contra de la xenofobia, de la exclusion
y el racismo, y los son porque, dijo, solo
bastaba ver el ejemplo del éxito que ha
tenido el aparato de investigacion de
Estados Unidos, que sin esa politica de
puertas abiertas que la caracterizéd so-
bre todo después de la Segunda Guerra
Mundial, la investigacion en dicho pais
no hubiera tenido los alcances que tiene.

Ejemplo de esta apertura es, segln
un articulo en Science, que de los cua-

tro millones y medio de trabajadores
permanentes en organizaciones acadé-
micas dedicadas a la investigacion en
Estados Unidos, alrededor de un millén
setecientos mil son extranjeros.

Lo que sigue después de la mani-
festacion, en opinion de Lazcano, es
que los mexicanos tengamos claro que
debemos tratar de exigir no solo al Es-
tado, sino también a la sociedad y a sus
organismos representativos que la cien-
cia sea un elemento esencial de la vida
cotidiana, de la cultura, de la infraestruc-
tura econémica y de la superestructura
educativa. “No podemos seguir permi-
tiendo que la investigacion cientifica sea
un elemento decorativo de los informes
sexenales o que esté ausente de las de-
claraciones de principios de distintas
organizaciones politicas”.

La ciencia no es una dadiva
“Los integrantes de la Academia Na-
cional de Medicina reconocemos que
estamos en un momento critico para la
ciencia mundial y de ahi la importancia
de defender la labor que realizan los
investigadores”, dijo Antonio Arias.
Mencioné que su mensaje al par-
ticipar en la convocatoria mundial, es
el de la importancia de la ciencia para

que se aumente el apoyo a la inves-
tigacion y se atiendan dos aspectos
que a la comunidad de investigacion
preocupa: la reduccion de los apoyos
economicos de Conacyt a la investiga-
cion basica, y que este ano el nimero
de becas no aumenté.

“Necesitamos mas estudiantes de
posgrado, mas cientificos y mas institucio-
nes de investigacion, y esto requiere que
el Estado entienda que el apoyo a la cien-
cia no es una dadiva, sino una inversion en
beneficio de la sociedad mexicana”.

Por otro lado, Oscar Gonzalez Cue-
vas, expresidente de la Al, resalté que
la ingenieria ha sido fundamental en el
desarrollo del pais y solicité que los
tomadores de decisiones planear la
infraestructura que requiere el pais a
largo plazo, y refrendé el compromiso
de la ingenieria nacional para que tanto
el México rural como el urbano cuen-
ten con las obras de infraestructura de
calidad acordes a sus necesidades

En la mesa también se encontraban
Francisco Sanchez Sesma, José Francisco
Albarran, Georgina Hernandez y Felipe
Tirado, estos dos Ultimos integrantes
del Comité Directivo de la AMC.
Redaccion AMC

Publico y representantes de los medios de comunicacion asistentes a la rueda de prensa. Foto:
Luz Badillo/AMC.
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AMC y SEP unen esfuerzos para
actualizar al docente en ciencias

Con el objeto de coordinar las ac-
ciones para el desarrollo y diseio de
cursos curriculares y extracurriculares
para la formacion de docentes de la
Licenciatura en Educacion Secundaria
en el campo de las matematicas, fisica,
quimica, geografia y biologia, la AMC,
por conducto de su presidente, Jaime
Urrutia Fucugauchi, y la Secretaria de
Educacién Publica (SEP), a través del
subsecretario de Educacién Superior,
Salvador Jara, con la presencia de Carlos
Bosch Giral, coordinador académico del
programa La Ciencia en tu Escuela (LCE)
de la Academia, y del director general
de Educacion Superior para Profesio-
nales de la Educacién (DGESPE-SEP),
Mario Chavez, firmaron el 29 de marzo
un convenio de colaboracion.

En el acto celebrado en la Unidad
de Seminarios de la AMC, Urrutia Fucu-
gauchi recordé que LCE, en su version
presencial y a distancia, es uno de los pro-
gramas mas exitosos que implemento la
Academia en el aiio 2002 y que en este
tiempo ha crecido en alcance con resul-
tados muy buenos, llegando cada vez a un
mayor nimero de maestros, incluyendo
profesores de escuelas privadas.

Los retos son muy grandes, dijo, por-
que los resultados que el pais tiene en
todas las ciencias no son buenos. Con
34 millones de alumnos,la formacién de
calidad de los maestros es fundamental
para poder incidir en la educacion de
nifos y jovenes.

Por su parte, el subsecretario de
Educacion Superior de la SEP senalo
que su relacion con la AMC tiene una
larga historia, ya que él fue el iniciador
de LCE en Morelia, Michoacan.

Sostuvo que junto con el Comité
Nacional de Productividad se esta tra-

bajando en un diagnéstico para saber
cudl es la formacion que se da en las
escuelas normales y en las escuelas
de educacién superior. “Tomamos en
cuenta lo que diversas agencias interna-
cionales sefalan como necesario para
ser exitoso en el trabajo: saber cosas,
saber hacer cosas (utilizar la compu-
tadora, por ejemplo), tener habilidades
sociales que permitan la discusion de
ideas y un trabajo en equipo. En ese
sentido, al evaluar a los egresados, tan-
to de escuelas de educacion superior
como de escuelas normalistas, pudimos
identificar que no desarrollaron lo sufi-
ciente las dos Ultimas competencias.

“Tenemos que fomentar en las escue-
las Normales este tipo de competencias,
porque si no los maestros no van a po-
der trabajar con los nihos y a su vez no
podran lograr que los estudiantes pue-
dan trabajar en conjunto y discutir sus
ideas. Por ello estamos contentos con la
firma de este convenio”, dijo Jara.

Mario Chavez comenté que era
una muy buena noticia que laAMCy la
DGESPE trabajaran en la actualizacién
del curriculo del plan de estudios de
la licenciatura de educacion secunda-
ria en el marco del Nuevo Modelo de
la Educacion Obligatoria, “asi podre-
mos empatar el nuevo modelo con la
actualizacion curricular de las escuelas
normales. Esto no habia ocurrido en
30 afos, pero alin mas, el programa de
licenciatura de educacion secundaria
tenia, por lo menos, 20 anos lejos de lo
que se necesita en un aula”.

Comenté que la firma de convenio
estuvo precedida por al menos una do-
cena de reuniones de trabajo intenso
donde se construyeron las competen-
cias especificas de las asignaturas de
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El subsecretario de Educacion Superior de
la SEP y el presidente de la AMC firmaron

un convenio de colaboracién. Foto: Noemi
Rodriguez/AMC.

matematicas, biologia, fisica, quimica y
geografia, “y lo que buscamos ahora es
involucrar a laAMC para que nos acom-
pafie en los talleres para la construccion
de contenidos de las asignaturas”.

Carlos Bosch Giral, coordinador
académico de LCE, celebré la firma
del convenio. “Estamos muy orgullosos
porque es lo que siempre habiamos que-
rido: tener la oportunidad de trabajar e
intercambiar opiniones, ser complices”.

El acuerdo de colaboracion estable-
ce actividades conjuntas a desarrollar
en torno al diseno curricular, las cua-
les comprenderan distintas fases a
realizarse entre 2017 y 2018, como
el diagnostico, andlisis del contexto y
de la practica profesional del docen-
te; identificacion de las competencias
y construccién del perfil de egreso;y
disefio y desarrollo de la estructura
curricular. Redaccion AMC



La Conferencia Nacional de Gobernadores instalé
la Comision Ejecutiva de Ciencia y Tecnologia

La Conferencia Nacional de Gober-
nadores (Conago) instalé la Comision
Ejecutiva de Ciencia y Tecnologia (CyT),
que coordinara el gobernador de Coli-
ma, José Ignacio Peralta Sanchez. En la
presentacion, realizada en un hotel de la
Ciudad de México el 7 de abril, se apro-
bé la agenda, un programa de trabajo
calendarizado y se nombré a los dos vice-
coordinadores, Alejandro Tello y Martin
Orozco, gobernadores de Zacatecas y
de Aguascalientes, respectivamente.

La agenda tematica aprobada se
sustenta en cuatro ejes rectores:

I) Politicas publicas, para que las
politicas en CTI se transformen en di-
rectrices de todas las politicas publicas
nacionales y estatales.

2) Inversion, para que se detone la
inversion publica y privada en investiga-
cién, desarrollo, e innovacion y generar
una economia del conocimiento, pero
sobre todo reconociendo la vocacion
de los estados y de las regiones.

Reunién de Instalacion de la Comision
Ejecutiva de Ciencia y Tecnologia de la
Conago. Foto: Luz Badillo/AMC.

3) Educacion, para una vida funda-
mentada en el conocimiento abierto,
incluyente, asequible con vision al de-
sarrollo econémico y social.

4) Sociedad, para que las universi-
dades y las empresas se apropien de
una cultura en CTI, con una inversion
cada vez mayor del sector privado para
que ganen competitividad y mercado.

A la reunion asistio también el ti-
tular del Conacyt, Enrique Cabrero; el
coordinador de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion de la Oficina de la Presiden-
cia, Elias Micha; y el director general
de Planeacién y Desarrollo de la Aso-
ciacion Nacional de Universidades e
Instituciones de Educacion Superior
(ANUIES), José Aguirre.

Al término de la reunion, los vi-
cecoordinadores de la Comision,
Alejandro Tello y Martin Orozco, ofre-
cieron una rueda de prensa junto a
Graco Ramirez, gobernador de More-
los y presidente en turno de la Conago.

“Para la Conago y los gobernado-
res el tema de ciencia y tecnologia es
fundamental. Creemos firmemente
que para que podamos dinamizar el
crecimiento econdémico en el largo
plazo, para que podamos profundi-
zar el desarrollo econémico y social,
debemos como pais apostarle fuerte
a este sector. Debemos incrementar
la inversion publica y privada como
porcentaje del PIB. Y si, estamos pa-
sando por un reto presupuestal, pero
en colaboracion con los gobernadores
podemos destinar a este sector mas
proyectos y mas recursos”’, sostuvo
Peralta Sanchez ante los medios.

Informé que para afrontar la agen-
da tematica se disefid un calendario de
reuniones ordinarias en mayo, julio y

agosto para tratar a detalle aspectos
especificos que tienen que ver con los
compromisos de aportacion de re-
cursos al sector de cada estado, y su
mezcla con las aportaciones que pro-
vienen del Presupuesto de Egresos de
la Federacion. En las dos dltimas reu-
niones programadas se realizaran de
manera paralela foros consultivos.

En el mismo encuentro, Graco
Ramirez senalé que es “una tarea fun-
damental revertir la desinversion que
se dio en el presupuesto que ‘no es
reduccion’ es desinversion en el am-
bito de la ciencia y la tecnologia. Hay
que hacer un esfuerzo nosotros, los
gobernadores, para el proximo afo y
generar un modelo de concurrencia
para alcanzar el 1% del PIB con el apoyo
de los estados, universidades publicas,
institutos de investigacién, empresas
privadas y con recursos fiscales.

El gobernador de Aguascalientes
sostuvo que la meta de lograr una ma-
yor inversion en CTI sera imposible si
no se refuerza la alianza entre consejos
estatales de CyT, universidades, em-
presas y los gobiernos.

Al término de la reunién con los
gobernadores, el doctor Jaime Urrutia,
presidente de la AMC, ofrecié parti-
cipar en los trabajos de la Comision
Ejecutiva, pues “la ciencia, tecnologia e
innovacién son el motor de cambio de
las naciones”.

El presupuesto federal asignado
al sector CTI, dijo Urrutia, se incre-
ment6 de manera significativa en los
ultimos anos, “pero el componente
estatal sigue siendo muy bajo, por lo
que es necesario que se sumen las
entidades”. Redaccion AMC
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“La UNAM y los desafios de la Nacion”:
académicos discuten retos de México en CTI

Como parte de los Foros Universi-
tarios “La UNAM vy los desafios de la
Nacion”, el 2 de mayo se realizaron
dos mesas de discusion sobre ciencia,
tecnologia e innovacion (CTI) y la im-
portancia de impulsar estas areas..

La sede fue en el Teatro del Museo
de las Ciencias Universum, donde die-
ron la bienvenida César Dominguez,
director general de Divulgacion de la
Ciencia (DGDC); William Lee, coordi-
nador de la Investigacion Cientifica de
la UNAM; y José Franco, coordinador
general del Foro Consultivo Cientifico
y Tecnologico (FCCyT), quienes desta-
caron que la intencion de estas mesas
era visualizar los ajustes que requiere
el sector para funcionar, y que la re-
flexion fuera un primer paso ante los
cambios y retos que se esperan en los
préximos anos.

Las areas de oportunidad en CTI
En la primera mesa participaron
Maria Elena Medina Mora, directora
del Instituto Nacional de Psiquiatria;
Julia Tagliefa, directora adjunta de
Desarrollo Cientifico del Conacyt;
Joaquin Ruiz y Raul Rojas, investiga-
dores de la Universidad de Arizona
y de la Universidad Libre de Berlin,
respectivamente.

Julia Taguena hizo referencia a la
necesidad de tener claridad sobre la
situacion de la ciencia en el mundo,
de las fortalezas nacionales y de con-
siderar proyectos con visién a largo
plazo. Sostuvo que “las problematicas
que se escuchan de manera frecuen-
te en nuestro pais son, vistas desde
otra perspectiva, areas de oportuni-
dad, como las energias renovables, la
mecanica cuantica y nanomateriales.

Julia Tagliefa, Joaquin Ruiz, Maria Elena Medina y William Lee formaron parte de la primera
mesa de discusion. Foto: Elizabeth Ruiz/AMC.
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Tenemos una oportunidad y una for-
taleza porque contamos con una gran
masa critica”.

Joaquin Ruiz sefialé que para lo-
grar la innovacion en un pais hace falta
construir ecosistemas de innovacion a
través de una politica nacional, capital
de riesgo, incubadoras y educacién,
es decir, una cultura con libertad para
equivocarse, tolerancia para aceptar
ideas estramboticas y emprender nue-
vos proyectos a mayor velocidad.

Abundo que este modelo se aplica
en sitios como Silicon Valley y en otros
lugares considerados ecosistemas de
innovacion en Estados Unidos, donde
la educacion juega un papel relevante,
y “estd al centro de los ecosistemas
de innovacion.

“Los que se atreven a hacer innova-
cién son los estudiantes de licenciatura,
como en los casos de Facebook y Mi-
crosoft”, ejemplificd Ruiz y agregd que
México esta por buen carril en el tema
de la transferencia tecnoldgica, aunque
con poca historia en el terreno, por lo
que sugirié crear un curriculum que
sea inter y transdisciplinario, que se
enfoque a temas importantes del pais
o del mundo”.

Para Raul Rojas, son tres las revo-
luciones industriales que pueden ser
identificadas a lo largo de la historia
de la humanidad: la tecnologia del va-
por, la introduccion de los motores de
combustion interna y electrificacion, y
la computacion.

“Esta ultima revolucion, que inicid
lentamente en la década de los 50,
se acelerd en los 70 y continda en la
actualidad, tiene que ver con las tec-
nologias de la informacion, area en la



que cada 10 anos se presenta un nuevo
paradigma”, dijo Rojas.

El cientifico planteo, a través de una
video conferencia, algunas propuestas
que se podrian adoptar en nuestro
pais, como la creacién de un centro de
inteligencia artificial y un plan de accién
a largo plazo en el campo de las tecno-
logias de la informacion, y buscar que la
industria invierta un mayor porcentaje
a la investigacion en estas areas.

Por su parte, Maria Elena Medina
Mora abordé el tema de la depresion,
enfermedad mental a la que se le asig-
na el 2.2% del presupuesto publico de
salud para atenderla, pese a que hay
casi siete millones de personas que
la padecen, afectando principalmente
a la poblacion joven, y que no existe
un esquema de atencion a largo plazo.
Agregd que a la depresion se le consi-
dera uno de los desafios del futuro en
el mundo, pues incide en la baja pro-
ductividad de un individuo.

La conduccién y la vinculacién
de CTI

En la segunda mesa de didlogo, Conacyt
dio a conocer las acciones que imple-
mentard en lo que resta del sexenio
para reforzar al sector CTI, las cuales
estan dirigidas a blindarlo de los vaive-
nes sexenales que rigen la vida politica
del pais, entre las que destaca una ma-
yor autonomia para la institucion.

“Se buscara que el organismo se
‘desexenalice’ y el nombramiento de
su director sea por ocho anos. Ade-
mas, que la institucion esté totalmente
profesionalizada; que tenga un plan de
trabajo de 30 anos avalado por el Con-
greso, empresarios, academia, sociedad
y gobierno, y cuente con una clausula
de gradualidad en su presupuesto que
signifique que siempre se le asigne mas
y no menos”, indicé Enrique Cabrero,
director general del Conacyt.

Agregd que el presupuesto asigna-
do a CTl alcanzé su pico mas alto en
2014 con 0.54% del Producto Interno
Bruto y actualmente se encuentra en
0.51%, por lo que se tiene que im-
plementar —como parte de la vision
a largo plazo del sector— una poli-
tica de austeridad inteligente, lo cual
significa “compartir infraestructura,
capacidades y fomentar la movilidad de
investigadores. Necesitamos que los
laboratorios sean instalaciones com-
partidas por instituciones y grupos,
para poder crecer mas sin necesidad
de hacer inversiones redundantes”.

Alejandro Adem, de la Universi-
dad de Columbia Britanica, Canada,
destacd que la inversién en investiga-
cion basica es indispensable para el
desarrollo de CTl en cualquier parte
del mundo, ya que de lo que se “trata
es buscar un circulo virtuoso, no una
piramide”.

El matematico también reconocio
como elemento fundamental para que
el proceso de captacion de talento se
dé es el que recae en la educacion,
porque “si no existe un buen nivel edu-

cativo entre la mayoria de la poblacién,
los beneficios seran desiguales”.

El investigador del Instituto Nacio-
nal de Astrofisica, Optica y Electrénica
(INAOE), Luis Enrique Sucar, apuntd
que la inteligencia artificial es un area
fundamental para resolver problemas
de México en salud, educacion, seguri-
dad, energia y rehabilitacion.

Entre los retos esta entender qué
es la inteligencia y asi crear y desa-
rrollar sistemas inteligentes. Propuso
cambiar la ensenanza de computacion
a nivel medio superior, fortalecer
e impulsar la investigacion en com-
putacion e inteligencia artificial, y
promover y facilitar la transferencia
de tecnologia y generacién de em-
presas. “Estamos en los inicios de la
revolucién de la inteligencia artificial,
la UNAM y México deben ser actores
y no simplemente observadores”.

Por dltimo Jana Nieto Karam, repre-
sentante de 3M México, coincidid con
los ponentes en que la innovacién es
global y que las empresas deben estar
convencidas de la importancia de inver-
tir en investigacion. Redaccion AMC

Luis Enrique Sucar, Alejandro Adem, Jana Nieto, Enrique Cabrero y José Franco , integrantes
de la segunda mesa de discusion. Foto: Elizabeth Ruiz/AMC.
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Inauguran el “Laboratorio Solomon Lefschetz” en
el Instituto de Matematicas de la UNAM-Morelos

Con un congreso internacional, los dias
27 y 28 de abril, en la Unidad Cuerna-
vaca del Instituto de Matematicas (IM)
de la UNAM, se inaugurd el “Labora-
torio Solomon Lefschetz” (LaSoL), una
Unidad Mixta Internacional (UMI) del
Centro Nacional para la Investigacion
Cientifica de Francia (CNRS, por sus
siglas en francés), Conacyty la UNAM.

El evento académico, que sirvié de
marco para la inauguracion, conté con
la participacion de investigadores de
Francia, Canada, Brasil, Chile y México.

José Seade Kuri, director del IM, dijo
que el acontecimiento era importante
para las matematicas mexicanas pues
una UMI equivale a tener un departa-
mento francés en México,y asegurd que
a través de este laboratorio se fortale-
cera la formacion de recursos humanos
y se apoyara la interaccién de las ma-
tematicas con otras disciplinas como la
computacion y la estadistica.

Cristoph Sorger, director del Institu-
to de Ciencias matematicas del CNRS,
se refirid a la historia de cooperacion
entre matematicos franceses y mexi-
canos. Hablé de Solomon Lefschetz, el
ingeniero y matematico que da nombre
al nuevo laboratorio, que desde 1945
visitd regularmente nuestro pais y con
ello impulsé el desarrollo de diferentes
areas de las matemadticas, entre ellas la
topologia, la geometria, el algebra y los
sistemas dinamicos.

JuliaTagtiena Parga, directora adjunta
de Desarrollo Cientifico del Conacyt,
recordd6 que la UMl de Cuernavaca,
Morelos, es la segunda en México. La
primera la tiene el Cinvestav en el area
de robotica.

Al referirse a la colaboracion inter-
nacional para la investigacion, Tagiieha

Jean Joinville, Julia Tagtliena, William Lee, Cristoph Sorger y José Seade, en la inauguracion
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de la Unidad Mixta Internaciona

Laboratorio Solomon Lefschetz” en el Instituto de

Matematicas, UNAM-Morelos. Fotos: Noemi Rodriguez/AMC.

senalé que las relaciones que México y
Francia han desarrollado, significan es-
peranza en un mundo en el que es dificil
lograr que la cooperacion se enmarque
en un ambiente de tolerancia.“Y en un
mundo del que no sabemos a donde ira
a parar, al menos Francia y México pue-
den ir juntos”.

Para William Lee Alardin, coordi-
nador de la Investigacion Cientifica
de la UNAM, es muy significativo que
la segunda UMI en México esté en
la UNAM y que sea en el area de las
matematicas, “la piedra angular de la
ciencia”, dijo.

Presente en la apertura del LaSol,
Jean Joinville, coordinador de Ciencia y
Tecnologia de la embajada de Francia en
México, se dijo honrado de participar
en la creacion de la UM, “que es un re-
flejo de la ciencia de alto nivel que se
realiza en el IM”.

Entre los matematicos franceses y
mexicanos existe una larga historia de
cooperacién, como lo muestran los
proyectos PICS (Programa Internacio-
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nal de Cooperacion Cientifica), ademas
de congresos, escuelas y talleres que
han sido organizados en nuestro pais
con participacion gala, recordé Seade
Kuri en entrevista con la AMC.

En la actualidad, solo existen 35 UMI
en el mundo —20 de ellas en el conti-
nente americano—, las cuales abarcan
todas las areas del conocimiento.

“Ahora tenemos una puerta para
que las matematicas de nuestro pais
entren en Francia y en la Unién Euro-
pea; es decir, que los investigadores de
México puedan tener acceso a progra-
mas cientificos que usualmente estan
reservados para los paises europeos”,
resalté Seade Kuri, quien también es
integrante de la Academia.

En el convenio se establece que la
UMI LaSolL se enfocara al estudio e in-
vestigacion matematica en areas como
algebra, andlisis y ecuaciones diferen-
ciales parciales, matematicas discretas,
sistemas dinamicos, geometria, probabi-
lidad, singularidades y topologia.

Noemi Rodriguez



Breves informativas

“Ciencia en Todos Lados” obtuvo el Premio
Nacional e Internacional de Periodismo

La serie televisiva, un proyecto del Sistema Publico de Radiodifusion del Estado
Mexicano (SPR) con la colaboraciéon de la AMC y la productora Inmedia, gané el
Premio Nacional e Internacional de Periodismo que organiza el Club de Periodistas de
México en el rubro de Divulgacién e Informacion de Innovacion Académica, Cien-
tifica y Tecnologica el pasado 30 de marzo en las instalaciones del Club.

El premio, consistente en un diploma y una medalla, se entregé al director del
SPR, Armando Carrillo Lavat, al presidente de la Academia, Jaime Urrutia Fucugau-
chi, y a la productora, Margarita Flores.

Computacion para Nifios y Jovenes de la AMC
impartio taller en El Colegio Nacional

Como parte de las actividades que ofrecié El Colegio Nacional (ECN) durante el
Festival del Centro Historico 2016, se llevo a cabo el taller “Robética pedagdgica con
dispositivos moviles” del programa Computacion para Nifios y Jovenes de la Academia
del 14 al 16 de abril. Su objetivo fue despertar la curiosidad en el tema y contribuir a
la formacion de una cultura en computo en quienes participaron. A los de nifios de
primaria se les dieron los aditamentos para hacer funcionar sillas voladoras y los de
secundaria construyeron una rueda de la fortuna con piezas de plastico, un motor y
pila,aditamentos que hicieron funcionar con un celular. El taller fue totalmente gratuito.
Se estimo una participacion de 360 nifios y jovenes. Con el programa se busca que las
personas aprendan los mecanismos basicos de la programacion, electronica, mecanica,
matematicas y conceptos de magnetismo. El ECN ofrecid, ademas, conferencias con es-
pecialistas nacionales e internacionales, documentales y talleres impartidos por PAUTA.

El 30 de marzo, en el Instituto de Investigaciones Filologicas (IIFL) de la UNAM, se
realizé la ceremonia de premiacion de la primera Olimpiada Etimoldgica dirigida a
estudiantes de los subsistemas de nivel bachillerato de la maxima casa de estudios.
Fue organizada por la Asociacion Mexicana de Estudios Clasicos (AMEC), con el
apoyo y patrocinio de IIFL, la AMC, la Direccion General de Incorporacion y Re-
validacion de Estudios, el Consejo Académico de Bachillerato, la Embajada de la
Republica Helénica y el Organismo para la Difusion de la Lengua Griega.

En su etapa final participaron 80 estudiantes procedentes de 40 escuelas. Se en-
tregaron reconocimientos a los tres primeros lugares de las categorias Etimologia
Griega y Etimologia Latina. En la premiacién, el presidente de la Academia, Jaime
Urrutia Fucugauchi, comenté que se continuara apoyando al certamen en el futuro.
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