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=il EDITORIAL

El pasado 12 de enero, en el Centro Nacional de Tecnologias Aero-
niuticas, ubicado en el municipio de Colon en el estado de Queré-
taro, se llevéd a cabo un conjunto de eventos de gran relevancia para el
sector de ciencia, tecnologia e innovacion del pais, y especialmente
para la Academia Mexicana de Ciencias (Amc). Esta edicidon especial
del Boletin da cuenta de ello y en sus paginas encontraran amplias
resefias al respecto.

En primer término se celebr6 la sesion del Consejo General de
Investigacion Cientifica, Desarrollo Tecnologico e Innovacion. Dicho
Consejo, presidido por el presidente de la Republica, es el maximo
organo de toma de decisiones sobre politica cientifica en México. Esta
integrado por los titulares de nueve Secretarias de Estado, el director
general del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, que funge como
secretario ejecutivo, y varias personalidades mas del &mbito académico
y empresarial. Durante la sesion, se present6 el estado que guarda la
ciencia, la tecnologia y la innovacion en el pais y se discutieron diver-
sos aspectos fundamentales para el futuro de la cT1 en México. Destaca
la instruccion del presidente Penia Nieto para revisar el marco norma-
tivo de la Ley de Ciencia y Tecnologia, y presentar una iniciativa ante
el Congreso, con el fin de lograr que lo que ha resultado positivo y de
éxito, se extienda y mantenga en el tiempo.

Posteriormente, se llevé a cabo la ceremonia de entrega de los Pre-
mios de Investigacion de la Amc correspondientes a los afios 2016 y 2017,
en la cual los jovenes premiados recibieron de manos del presidente de
México su reconocimiento. Asimismo, se entreg6 el Premio México en
Ciencia y Tecnologia 2017, galardén que otorga el Gobierno de la Rept-
blica a investigadores destacados en las ciencias y las humanidades, no
mexicanos, de paises iberoamericanos.

La ceremonia fue también marco para inaugurar el Centro Nacio-
nal de Tecnologias Aeronduticas (Centa), en el cual se lleva a cabo
investigacion y desarrollo de tecnologia de frontera. El Centro tiene
la Certificacién Aerondutica AS900/100 D, por lo que cuenta con las
condiciones y estindares internacionales que se requieren.

El Centa fue nuestro anfitrion, y sin duda, un espacio idéoneo para
celebrar la ciencia, la tecnologia y la innovacién, en compaiia de las
maximas autoridades del pais, los premiados de la amc y del Premio
México, colegas, familiares y amigos. Enhorabuena a todos.

José Luis Moran Lopez
Presidente
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El presidente de la Republica, Enrique Pena Nieto, encabezd la ceremonia en la que se hizo entrega de los Premios
de Investigacion de la Academia Mexicana de Ciencias 2016 y 2017 e inaugur6 el Centro Nacional de Tecnologias
Aeronauticas (CENTA). Foto: Elizabeth Jaimes/amc.

EPN entreg0 Premios de Investigacion de la
AMC y pidio modernizar la Ley de CyT

El presidente de la Republica, Enrique Pefia Nieto, entregd el 12 de enero de 2018 los
Premios de Investigacién de la Academia Mexicana de Ciencias (AMc) 2016 y 2017 a jovenes
cientificos, hombres y mujeres que realizan investigacion de punta en diversas areas de
conocimiento, en una ceremonia en la que también gir6 instrucciones al Conacyt para
trabajar en la modernizacién de la Ley de Ciencia y Tecnologia.

El jefe del Ejecutivo sefal6d que luego de haber participado en la sesion del Consejo
General de Investigacion Cientifica, Desarrollo Tecnolégico e Innovacion, donde se hablo
de los trabajos alcanzados y la inversiéon que se ha realizado, se planted que existe la
inquietud de la comunidad cientifica y académica de no abandonar lo que se ha logrado
en esta administracion y dar impulso para que estos avances sean transexenales, que
puedan mantenerse y tener mayor maduracion, por lo que dio indicaciones al director de
Conacyt para que, junto con la Consejeria Juridica, se revise el marco normativo de la Ley
de Ciencia y Tecnologia para que se pueda modernizar y presentar ante el Congreso, “y
lograr que lo que ha resultado positivo y de éxito se extienda en el tiempo”, expres6 Pefia
Nieto, en la parte final de su discurso.

Informé que en la reuniéon del Consejo se dieron a conocer los avances que se han
alcanzado en la actual administraciéon federal, y dijo compartir la conviccién de que
México, una nacion de tamafio medio que aspira a convertirse en una moderna y ple-
namente desarrollada, tiene que acelerar las bases de su desarrollo cientifico y técnico
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“Pena Nieto felicito a los investigadores
premiados por sus logros, por sus aportaciones
al desarrollo de la ciencia en distintos ambitos
y su contribucion al desarrollo nacional.”

para prepararse ante el avance tecnoldgico mundial,
especialmente el de los paises mas desarrollados.

También existe, indic6 Pefia Nieto, una necesi-
dad creciente y cada vez mayor de invertir en inves-
tigacion, desarrollo tecnologico y en innovacion, “es
dificil apreciar en su justa y amplia dimension lo que
realizan nuestros investigadores y que se traduce en
el desarrollo de la industria y de satisfactores para
una sociedad”.

Pefia Nieto felicit6 a los investigadores premiados
por sus logros, por sus aportaciones al desarrollo de
la ciencia en distintos ambitos y su contribucion al
desarrollo nacional.

Los investigadores reconocidos el 12 de enero
con el Premio de Investigacién de la amc fueron:
Ramo6n Castafieda Priego, de la Universidad de
Guanajuato; Roque Osornio Rios, Universidad
Autéonoma de Querétaro; Omar Lizdrraga Morales,
Universidad Autéonoma de Sinaloa; Juan Jiménez
Andrade, Universidad Autéonoma de Tamaulipas,
que, junto con Fabidn Herrera Leo6n, de la Univer-
sidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, obtu-
vieron los galardones correspondientes a 2016.

Mientras que para los de 2017 se distingui6 a
Liliana Quintanar Vera, Cinvestav-1PN; Ranier Gutié-
rrez Mendoza, Cinvestav-1PN; Abigail Rodriguez
Nava; Universidad Auténoma Metropolitana-Xochi-
milco; Rosaura Martinez Ruiz, Universidad Nacional
Auténoma de México; Francis Avilés Cetina, Centro
de Investigacion Cientifica de Yucatan.

La premiacion se realizé en el marco de una jor-
nada en la que el presidente hizo entrega igualmente
del Premio México de Ciencia y Tecnologia 2017 a la
doctora en biologia molecular Maria Angela Nieto

Toledano, de Espafa, e inaugur6 con la develacion
de una placa el Centro Nacional de Tecnologias
Aeroniuticas (Centa), dentro del Parque Aeroes-
pacial de Querétaro, en el municipio de Colén, una
obra con una inversion de 120 millones de pesos en
infraestructura y equipamiento, donde tuvo lugar el
evento al que asistieron miembros de la comunidad
académica y cientifica nacional, representantes de
la industria, empresarios, legisladores, invitados
especiales y familiares de los premiados.

Previo al acto protocolario, en el que también
participaron como oradores el gobernador de Que-
rétaro, Francisco Dominguez Servien, y el director
general del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnolo-
gia (Conacyt), Enrique Cabrero, se llevo a cabo la
sesion del Consejo General de Investigacion Cien-
tifica, Desarrollo Tecnolégico e Innovacién con
todos sus integrantes: el presidente de la Republica,
que preside la reunion, y los titulares de nueves
secretarias de Estado, del Conacyt, en su caricter
de secretario ejecutivo; el presidente de la Acade-
mia Mexicana de Ciencias y el coordinador general
del Foro Consultivo Cientifico y Tecnolégico, entre
otros actores del sector académico y empresarial.

En esta reunién Cabrero Mendoza presentd el
estado en el que se encuentra la ciencia, la tecno
logia y la innovacion del pais. Sobre la sesion, José
Luis Moran, presidente de la amc, apunt6 que la
reunion resulté muy interesante, “se dio cuenta de

los avances que se han tenido el sector en los ulti-
mos cinco afios de gobierno, y también se plante6 la
necesidad de que los proyectos que han tenido éxito
trasciendan los planes sexenales”.
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El Centa

En la nueva instalacion se realizara investigacion y
desarrollo de tecnologia e innovacién para el sector
aeronautico del pais, con la concurrencia de inves-
tigadores dedicados a la fisica, quimica, ingenieria,
aerondutica, automotriz, con la participaciéon tam-
bién de empresas que funcionardn en este claster
aerondutico.

El Centro Nacional de Tecnologias Aeroniuti-
cas, que tiene como primer director a Felipe Rubio
Castillo y arrancard actividades con una linea com-
pleta de andlisis, caracterizacion y disefio de com-
ponentes en materiales compuestos. Este centro
ya cuenta con certificaciones internacionales para
realizar pruebas.

De acuerdo con los planes, el Centa tendra tres
etapas de desarrollo a 12 afios. Comenzaran pro-
cesos de incubacion de empresas proveedoras que
necesiten el apoyo de investigadores para que con-
soliden sus productos y procesos, con el objetivo de
impulsar una cadena de suministro de la industria.

En la inauguracién de la nueva instalacién se
exhibi6 una aeronave disefiada y construida en su
totalidad en México. Fabiola Trelles.




EPN devel6 la placa del Centro Nacional de Tecnologias Aeronduticas, centro de investigacion del Conacyt, en Colon, Querétaro. Foto:
Elizabeth Jaimes/AMc.
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PREMIO DE INVESTIGACION DE LA AMC 2016

Ciencias exactas

Ramoén Castaneda Priego

Foto: Elizabeth Ruiz/AMc.

Reunir lo teorico y lo experimental,

un camino a la innovacion

Ramoén Castafieda Priego es un investigador de la
Division de Ciencias e Ingenierias de 1a Universidad
de Guanajuato que considera muy afortunado para
la ciencia poder conjuntar el trabajo teérico que se
produce en la investigacion cientifica y el que se
lleva a cabo en la parte experimental pues permite
generar un conocimiento mds profundo e integral
de la naturaleza.

El ganador del Premio de Investigaciéon 2016 de la
Academia Mexicana de Ciencias en el drea de cien-
cias exactas realiza principalmente investigacion
tedrica, pero “siempre me ha gustado colaborar con
colegas experimentales porque las aproximaciones
y los modelos que se construyen son mas realistas 'y
resulta un producto mucho mas completo debido a
que en ocasiones no existen los modelos teoricos
para los experimentos”.

Castafieda Priego coment6 que en este con-
texto ha contribuido con su trabajo en tres gran-
des areas: coloides expuestos a campos externos
para el autoensamblaje dirigido, donde se utiliza
un campo externo para perturbar el medio; las
interacciones efectivas entre coloides y los meca-
nismos para entender los procesos que dan origen
a algunos estados de no-equilibrio de la materia,
como geles y vidrios.

Trabajo con coloides
Para una mejor comprension de su labor como cien-
tifico, el doctor en fisica por el Cinvestav explico que
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los coloides estan presentes en una gran variedad de
sistemas bioldgicos, quimicos y fisicos. “Un coloide
se puede entender como un objeto microscopico
(de unas decenas de nanometros hasta unas cuan-
tas micras) que estd suspendido en un medio que se
asume continuo, como el agua, y al estar inmerso
en este medio experimenta colisiones con las molé-
culas huésped que le imparten un movimiento

‘erratico’ denominado movimiento Browniano. Los

coloides no solo son esféricos, pueden poseer una
gran diversidad de formas y tamafios lo que define
sus escalas de tiempo y energia”.

En los ultimos afios los coloides se han utilizado
como sistemas modelo porque permiten enten-
der procesos fundamentales en sistemas atémicos
o también para dilucidar problemas en la fisica de
materia condensada blanda. El éxito de los coloides
que se utilizan como sistemas modelo bien controla-
dos reside en el hecho de que las interacciones rele-
vantes entre ellos se pueden ajustar facilmente, y la
posicion coloidal es accesible por medio de técnicas
Opticas, permitiendo una comparacion directa con
simulaciones por computadora y calculos tedricos.

El investigador concluy6 hace seis meses una
estancia sabatica en el Center for Neutron Research
del National Institute of Standards and Technology,
en Gaithersburg, Maryland, Estados Unidos, donde
colabor6 con Yun Liu, experto en lineas experimen-
tales de métodos para caracterizar materiales blan-
dos, de manera especifica la caracterizacion de las



propiedades estaticas y dindmicas a través de dis-
persion de neutrones, una linea de investigacion que
ha desarrollado durante toda su carrera.

Los coloidales, al ser una clase particular de
materiales blandos, se emplean cotidianamente en
medicinas, alimentos, pinturas, cosméticos, incluso
en petrdleo. Poseen caracteristicas interesantes,
una de ellas es que bajo ciertas condiciones fisicas
se autoensamblan formando una gran diversidad de
estructuras y estados termodindmicos, lo cual les
otorga un potencial de uso tecnolégico o para desa-
rrollar innovacién tecnologica.

También los coloides son facilmente deformables,
se le emplea como sistemas modelo para responder
preguntas de fisica o de ciencia basica. Un ejemplo
de ello es en lo que trabajé Ramon Castafneda en su
estancia sabdtica, asi como en los posibles alcances
de su proyecto.

“Hemos estado colaborando para entender las
propiedades de agregacion reversible de coloides;
reversible significa que el estado de agregacion no
es permanente, sino que los coloides pueden regre-
sar a su estado inicial antes de agregarse en cimu-
los de cierto tamafio y forma. También trabajamos
con proteinas, porque resulta que hoy muchos de
los medicamentos o los fAirmacos que se desarrollan
dentro de la industria farmacéutica estin hechos a
base de proteinas y queremos entender los mecanis-
mos de agregacion y la dindmica de este proceso en
el caso de proteinas”, apunt6 el investigador.

Ademi3s, los coloides comparten caracteristicas
que tienen sistemas mas complejos como las protei-
nas, los virus o los polimeros, y tienen la ventaja que
se pueden sintetizar y caracterizar. La informacion
que se extrae de los modelos coloidales se puede usar
para entender a las proteinas, por ejemplo, lo cual
resulta importante por las posibles aplicaciones en
el campo de la salud, un caso podria ser que al inyec-
tar un medicamento en una persona el torrente san-
guineo experimenta esfuerzos mecanicos o fuerzas

Sistemas coloidales con los que trabaja Castafieda Priego. Imagen:
Cortesia del doctor.

que hacen se modifique su estado de agregaciéon y
al transformarse la proteina puede llegar a cambiar
sus propiedades para las que fue desarrollada.

Ramoén Castafieda agregd que, en el caso del
desarrollo de farmacos, si se conoce qué tan esta-
bles son bajo ciertas perturbaciones mecdnicas y
coOmo se autoensamblan. Se pueden disefiar medica-
mentos inteligentes mucho mas eficientes porque se
podrian dirigir de manera precisa al lugar donde se
encuentra la enfermedad con ello se tendrian mejo-
res resultados en el paciente.

Desde la perspectiva del fisico, en ciencia es
importante tener un entendimiento profundo,
mucho mas completo, a través de combinar los
aspectos tedricos y computacionales con los expe-
rimentales, porque una vez que se comprende la
naturaleza o cierta fraccion de ella en los sistemas
que se estan investigando se puede utilizar para el
desarrollo e innovacion tecnolégica. “En esa ruta
he formado a estudiantes que se interesan en estas
lineas de investigacion, ya que se genera conoci-
miento multidisciplinario y desarrollan habilidades
cientifico-tecnologicas que los hacen mucho mas
competitivos”. Elizabeth Ruiz Jaimes.
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PREMIO DE INVESTIGACION DE LA AMC 2016

Humanidades

Fabian Herrera Leon

Fabian Herrera. Foto: Cortesia del investigador.

Historiador documenta la incorporacion de
México en la diplomacia multilateral

Concluida la Primera Guerra Mundial las naciones,
principalmente las potencias, impulsaron la crea-
cion de la Sociedad de las Naciones, organizacion
de accion multilateral fundada en Ginebra, Suiza,
en 1919 —resultado del Tratado de Versalles, docu-
mento en el que se sentaron las bases del nuevo
orden mundial— y antecedente de la Organizacion
de las Naciones Unidas (ONU).

Venustiano Carranza era el presidente de México.
El proceso revolucionario recién habia concluido. A
dos afos de haber sido redactada la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos de 1917,
Estados Unidos, Alemania, Francia y Gran Bretafia
veian que en el Articulo 27 se ponian en riesgo sus
intereses en lo relativo a las concesiones petroleras.
Asi, los principales representantes de Estados Uni-
dos y Gran Bretafa en la Conferencia de Paris, Woo-
drow Wilson y Robert Cecil, decidieron no incluir a
México en la lista de paises neutrales que formarian
parte de la nueva organizacion.

“Su incorporacion, no obstante, se dio en 1931 bajo
la conduccion del canciller Genaro Estrada, quien
consideraba que al ser miembro de la Sociedad de las
Naciones el pais tendria acceso a un tribunal inter-
nacional de gran potencial, estaria lejos, hasta cierto
punto, de Estados Unidos y podria estrechar lazos con
los paises latinoamericanos”, indico6 Fabian Herrera
Leon, especialista en historia diplomatica de México.

El investigador del Instituto de Investigaciones
Historicas de la Universidad Michoacana de San

12

Nicolds de Hidalgo se ha dedicado a reconstruir la
trayectoria politica de México en ese organismo
internacional en la primera mitad del siglo xx,
investigaciones en las que no se habia profundizado,
y que era necesario precisar, incluso desmitificar,
algunos episodios que eran muy “romanticos”, pero
sin sustento alguno.

“México tuvo una importante actuacién en con-
flictos como el de Etiopia a partir de la conquista
italiana, la invasion alemana en Austria, que con-
dujo a su anexion por parte de los alemanes, 1a con-
flictividad internacional en la guerra civil espafiola
y la intervencion soviética en Finlandia”, apunt6
Herrera Le6n.

Durante su participacion en la Sociedad de las
Naciones, nuestro pais procur6 ser legal, estar en
armonia con el pacto, y actud acorde con el derecho
internacional de la época, conforme a lo estipulado
en los convenios y tratados internacionales, indic6
el doctor en historia.

Este contexto tiene diferentes lecturas, formuld
el especialista, por un lado, México se situ6 en un
escenario geopolitico donde habia mas paises, mas
organizaciones y un mayor dinamismo internacio-
nal; por otro, el pais buscaba robustecer su imagen,
hacer valer el derecho en caso de tener que ampa-
rarse en él para defenderse en eventuales escena-
rios de conflictividad internacional, en especial con
Estados Unidos, porque fue la antesala a la expropia-
cion petrolera.



“Me alegra muchisimo que exista esta Academia,
este esfuerzo colectivo de cientificos y humanistas
tiene mucho que ver con cuestiones que yo he

estudiado que datan de principios del siglo XX.

Las relaciones diplomdticas en el siglo x1x no
eran tan dinamicas como lo fueron en el siglo xx, ya
que el pais participaba en temas técnicos o comer-
ciales; los asuntos politicos, sociales y conflictos
bélicos se vieron después de la Segunda Guerra
Mundial, recordé el historiador.

Sise comparara con la actualidad, se podria decir
que la ONU es la organizacion con mas parecido, la
diferencia seria el derecho a veto de las principales
potencias y la capacidad de intervencion internacio-
nal de fuerzas armadas a cargo de la onNu.

Desde la perspectiva del investigador existen
dos momentos muy importantes en la trayectoria de
México en la Sociedad de las Naciones: La Guerra
del Chaco entre Bolivia y Paraguay y el conflicto por
el Trapecio de Leticia entre Colombia y Pert.

“México, me parece, a muy poco tiempo de haber
ingresado, tardiamente, tomo los casos con mayor
seriedad que la de un miembro que no estaba en esos
organos ejecutivos como el Consejo de la Sociedad
de las Naciones, actu6é de modo responsable en tér-
minos internacionales, lo cual no implicé desajustes
en su politica regional. Eso le brindé respeto a nivel
internacional pese al disgusto que hubo en algunas
naciones sudamericanas”, resalto.

Premio de Investigacion de la Academia

Fabidn Herrera Leo6n fue galardonado con el Premio
de Investigacion de la Academia Mexicana de Cien-
cias 2016 en el drea de humanidades. Respecto al

”

galardon expres6 que es un reconocimiento impre-
sionante a su trayectoria, por lo que estaba muy con-
tento y muy satisfecho. “Me alegra muchisimo que
exista esta Academia, este esfuerzo colectivo de
cientificos y humanistas tiene mucho que ver con
cuestiones que yo he estudiado que datan de princi-
pios de siglo xx”.

En su proyecto de investigacion “México y la
Ginebra internacional de entreguerras, 1919-1946",
Herrera Le6n coment6 que “incluye a otros organis-
mos internacionales igualmente importantes como
la Organizacion Internacional del Trabajo, el Insti-
tuto Internacional de Cooperacion Intelectual y una
serie de organizaciones situadas en Ginebra que tam-
bién fueron novedosos y tuvieron implicaciones en
el mundo contemporaneo. Es bisicamente el mismo
sistema internacional con el que contamos hoy”.

Elinvestigador ha sido acreedor al Premio Genaro
Estrada en dos ocasiones (2006 y 2011), es exdirec-
tor de Tzintzun. Revista de Estudios Historicos, y es
director de Legajos. Boletin del Archivo General de
la Nacién. Ha sido compilador, autor o coordinador
de los libros: La politica mexicana. Hacia la cuestion
espafiola en la Sociedad de Naciones; 1936-1939; La
politica mexicana en la Sociedad de Naciones ante la
Guerra del Chaco y el Conflicto de Leticia, 1932-1935;
Contra todo y contra todos. La diplomacia mexicana y
la cuestion espafiola en la Sociedad de Naciones, 1936-
1939, entre otros. Luz Olivia Badillo.
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Ciencias naturales

Juan Jiménez Andrade

Foto: Elizabeth Ruiz/AMc.

Estudian mecanismos del dolor oncologico
0seo para desarrollar nuevos farmacos

El dolor 6seo estd relacionado con diversas enfer-
medades, en general, se presenta en personas con
cancer de mama, prostata, ridon o pulmon en esta-
dos avanzados, y aunque existen firmacos para
tratarlo, estdn asociados a efectos adversos, lo que
hace necesario entender cudles son los mecanismos
involucrados en este tipo de dolor con el objeto de
desarrollar nuevas terapias analgésicas mas efica-
ces y con menos efectos secundarios, indicoé Juan
Jiménez Andrade, de la Universidad Auténoma de
Tamaulipas (UAT).

El investigador sefial6 que el cadncer es una de las
enfermedades que afectan al hueso, aproximada-
mente el 80% de los pacientes con cancer de mama,
prostata, rinon o pulmoén desarrollan metastasis
6sea y con ello dolor 6seo —el cual generalmente
aumenta conforme la enfermedad progresa—, ade-
més de fracturas y anemia.

Pese a que los mecanismos relacionados con el
dolor oncoldgico 6seo no estan identificados por
completo, se ha avanzado al respecto. “Hace veinte
anos se atribuia como causa del dolor 6seo a una
inflamacion severa y crénica, pero hoy sabemos que
ademds del componente inflamatorio, también hay
dano en las fibras nerviosas que rodean al hueso”,
apunto el especialista.

En el Laboratorio de Farmacologia de la UAT
Jiménez Andrade y su grupo de trabajo identifica-
ron en ratones con cancer la formaciéon anormal
de un conjunto de nervios alrededor del hueso que
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produce dolor. “Asi, ademdas del componente infla-
matorio hemos descrito el componente neuropatico
(dafios en el sistema nervioso periférico) y el neuro-
génico (formacién de nuevas fibras nerviosas en un
contexto de cancer)”.

Uno de los aspectos que hacen del dolor oncolo-
gico tan dificil de tratar es que diversos tipos de can-
cer estan asociados a la destruccion de 1a masa 6sea.
Las células cancerosas activan a los osteoclastos, las
células encargadas de la reabsorciéon ésea —proceso
por el cual se elimina tejido 6seo—, y al hacerlo
liberan iones y sustancias dcidas que accionan a las
fibras nerviosas y se genera dolor.

Hasta el momento han sido descritos cuatro com-
ponentes del dolor oncoldgico 6seo: inflamatorio,
neuropdtico, osteocldstico y neurogénico, explicd
Juan Jiménez Andrade, ganador del Premio de Inves-
tigacion 2016 de la Academia Mexicana de Ciencias
en el drea de ciencias naturales.

El cientifico centra su investigacion en el dolor
0seo, pero también se ha enfocado en estudiar como
el cancer y otras enfermedades, como diabetes
mellitus, hipertension o artritis reumatoide, gene-
ran cambios en las fibras nerviosas que llevan al
dolor 6seo, lo que ha posibilitado la identificacion
de diferentes blancos terapéuticos. “Otra de nues-
tras lineas de investigacion consiste en evaluar el
efecto analgésico de diversas moléculas en enfer-
medades como cancer de hueso, artritis reumatoide
y osteoartritis”, sefial. Noemi Rodriguez Gonzilez.



Diversos tipos de cincer estan asociados a la destruccion de masa 6sea, de ahi que sea tan dificil de tratar el dolor oncolégico. Foto:
cambiatealonatural.cl.

Una de las lineas de investigacion de Jiménez Andrade consiste en evaluar el efecto analgésico de diversas moléculas en enfermedades
como cancer de hueso y osteoartritis. Foto: Shutterstock.
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Ciencias sociales

Omar Lizarraga Morales

Foto: Elizabeth Ruiz/AMc.

La migracion de jubilados de EU a México,
un fenomeno creciente y poco estudiado

Las investigaciones sobre migracion internacional
generalmente se enfocan en el flujo de personas

que se desplazan desde los paises en vias de desa-
rrollo hacia las naciones econémicamente avan-

zadas. Omar Lizarraga Morales, de la Universidad
Autonoma de Sinaloa, se ha dedicado a estudiar otro

tipo de migracién, la que estd conformada princi-

palmente por personas de edad avanzada que van

de Estados Unidos a México por motivos de esparci-
miento, distracciéon y la busqueda de lo que conside-

ran un mejor clima.

“A pesar de la cercania geografica con Estados
Unidos y la creciente tendencia de la migracién de
ciudadanos norteamericanos a nuestro pais —que
tiene efectos econdmicos, sociales y culturales en
las sociedades receptoras— en México son escasas
las investigaciones que analizan este fendémeno”,
dijo en entrevista Lizadrraga Morales especialista en
turismo de retiro y migraciones internacionales.

Este flujo migratorio, que se dirige en direcciéon
contraria a la que tradicionalmente se estudia, esta
relacionado con diversos factores, uno de ellos es
el envejecimiento de la generacién del baby boom,
que hace referencia a las personas que nacieron en
la posguerra cuando se registré un repunte en las
tasas de natalidad en paises como Estados Unidos,
Canadi, Australia y Nueva Zelanda, entre los afios
de 1946 y 1964, y que han estado en condiciones de
jubilarse desde el afio 2011.
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Otro factor que influye en los movimientos
migratorios, ya sean de sur a norte o de norte a sur,
es el desequilibrio en el sistema economico global.

“Los emigrantes de paises en vias de desarrollo se

dirigen hacia el norte motivados por cuestiones

laborales; mientras que los de paises desarrolla
dos viajan hacia economias en proceso de madura-
cion porque su poder adquisitivo aumenta”, senald
el investigador reconocido con uno de los Premios
de Investigacién 2016 de la Academia Mexicana de
Ciencias en el area de ciencias sociales.

Migracion de jubilados en aumento

Uno de los objetivos de investigacién del cienti-
fico social es describir las practicas transnaciona-
les de estos migrantes estadounidenses, asi como
el impacto social y econémico que tienen en las
comunidades a las que llegan. Y para ello analiz6 la
migracion de jubilados de ese pais al nuestro, parti-
cularmente en dos localidades en el noroeste: Mazat-
l4an, Sinaloa, y Cabo San Lucas, Baja California Sur.

Lametodologia que Lizdrraga Morales utiliz6 estuvo
conformada principalmente por tres rubros: trabajo de
campo, encuesta y entrevista de profundidad.

Asi, al realizar estudios comparativos de la
migracion estadounidense en Mazatlin y en Cabo
San Lucas, el investigador not6 que estos migran-
tes conforman una poblaciéon minoritaria, pero con
poder econémico.



“Los emigrantes [...] de
paises desarrollados viajan
hacia economias en proceso
de maduracion porque su
poder adquisitivo aumenta.’

9

Mientras que en Mazatlan el perfil socioecono-
mico promedio de los migrantes estadounidenses
es de nivel medio, en Cabo San Lucas abundan los
grandes empresarios, inversionistas y directivos
jubilados con un ingreso superior.

“Mazatlan es un ejemplo de los impactos que los
migrantes estadounidenses generan en los lugares
en los que se establecen, ya que adquieren bienes rai-
ces y se apropian socialmente de los espacios publi-
cos, como el centro histdrico o la playa. Ademsds, se
puede hablar del impacto negativo al ambiente —por
ejemplo, la erosion de playas— a causa de las cons-
trucciones que realizan y de sus practicas de con-
sumo”, resalt6 Omar Lizarraga.

De acuerdo con el investigador, la migracion de
jubilados estadounidenses hacia la regiéon noroeste
de México continuard en los préoximos diez o quince
afios, promovido principalmente por la cercania
geografica, ya que tanto Mazatldn como Cabos San
Lucas se ubican casi a la misma distancia de la fron-
tera norte, y porque los migrantes estadounidenses
instalados en nuestro pais pueden ser una referen-
cia para otros migrantes potenciales. Noemi Rodriguez

Gonzalez.

Seanaliza elimpacto social y econdmico que tienen las comunidades
receptoras de jubilados estadounidenses. Foto: Shutterstock.

La migracion de jubilados estadounidenses hacia la region noreste
de México continuari en los proximos 15 afos, apunt6 Lizarraga
Morales. Foto: Shutterstock.
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Ingenieria y tecnologia

Roque Alfredo Osornio Rios

Foto: Elizabeth Ruiz/AMc.

Mexicano desarrolla tecnologia de
frontera en procesos industriales

La investigacion es muy importante para el desarro-
llo de los paises, pero es fundamental trascender las
publicaciones e ir méas alla de los articulos, ya que
México requiere de personas que puedan atender
problemas a nivel industrial, desarrollar algoritmos
nuevos e incluir nuevas tecnologias para generar
innovacion, sefialo el investigador Roque Alfredo
Osornio Rios, de la Universidad Autébnoma de Que-
rétaro (UAQ).

El especialista en control automadtico e instru-
mentacion, ganador del Premio de Investigacion
2016 de la Academia Mexicana de Ciencias en el
irea de ingenieria y tecnologia, trabaja en varias
lineas de investigacion, una de las mas relevantes en
los tltimos 15 es la que estd enfocada a la tecnologia
de arreglos de compuertas programables en campo
(FPGaA, por sus siglas en inglés).

Los FpGA son chips de silicio reprogramables.
Son una tecnologia de circuitos integrados, basi-
camente se les puede ver como chips en blanco, y
cuentan con una ventaja para generar propiedad
intelectual porque en ellos se pueden desarrollar
multiples aplicaciones.

En el mercado mundial existe también una gran
cantidad de proveedores que venden los FPGA con
un conjunto de herramientas y tecnologias prede-
terminadas, en especial la venta de los llamados
CORS 0 nucleos de propiedad intelectual, que son
aplicaciones en Lenguajes de Descripcion de Hard-
ware que dan la funcionalidad al FPGA.
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Estos cors, que no se pueden modificar, estin
listos para integrarlos a un sistema mas complejo,
y esto es lo que hacen empresas como Texas Ins-
truments y National Instruments, que cuentan con
ciertos CORS para solucionar determinados aspec-
tos, por lo que la propiedad intelectual es de dichas
empresas y hay que pagar por ella.

Pero también en México es posible desarrollar
ese tipo de nucleos de propiedad intelectual y “es lo
que creamos en la Facultad de Ingenieria de la vag,
los disefios desde cero, lo que significa que la pro-
piedad intelectual es nuestra, por lo que no es nece-
sario comprarla a terceros”, destaco Osornio Rios.

Una de las lineas en las que trabaja este experto
en mecatronica es la de disefio de sistemas y procesa-
miento digital de sefiales basados en FPGA para apli-
caciones mecatronicas —todos aquellos procesos que
requieren y tienen dentro de su aplicacion la mecé-
nica, la electrénica y la computacion—, que hacen
referencia a la mayoria de los procesos industriales.

Aplicaciones desarrolladas
“Hemos trabajado en el pais en algunos desarrollos
para maquinas que se utilizan para fabricar partes
automotrices, por ejemplo, la creaciéon de controla-
dores y elementos para monitorear procesos para la
generacion de piezas a través de la inyeccion de plas-
tico”, comenté el doctor en ingenieria.

Dentro de la manufactura, que cuenta con dife-
rentes niveles de empresas (grandes, medianas y



pequefias), es el drea donde el investigador y sus
colaboradores han detectado una oportunidad
importante de desarrollo, fundamentalmente en
las pequefas, ya que cuentan con una cantidad sig-
nificativa de maquinas semiautomaticas, y “es ahi
donde hay un gran potencial debido a que muchas
de estas industrias tienen que abortar proyectos
porque no cumplen con los estandares de calidad al
necesitar actualizar su maquinaria; se calcula que el
costo de la automatizacion es del 70% del valor total
de la maquina y la tecnologia requerida proviene del
extranjero”, indic6 el académico.

Roque Alfredo Osornio Rios agregbd que para
dar una solucién a esta problematica ha creado sis-
temas que puede ofertar a las medianas, pequenas
y micro empresas con costos de automatizacion
desde un 30% del valor de la maquina, lo que repre-
senta una alternativa.

Adicional a la manufactura, el investigador tam-
bién cuenta con desarrollos relacionados con la
calidad de energia para el monitoreo de fallas en
motores de induccién.

El ingeniero apunt6 que desde hace varios afios
trabaja con algunas instituciones en el extranjero,
sobre todo universidades, para poder desarrollar
proyectos conjuntos. Se dio un convenio con la ins-
titucion publica Sanidad de Castilla y Leon, Espana,
para la instalacién de equipos desarrollados en la
UAQ para el monitoreo de la calidad de la energia
en los hospitales, permitiéndoles ahorrar energia en
sus espacios, que de no controlarse (como ya lo
hacen) podria ocasionar dafios a sus equipos. Afia-
di6 que llevan a cabo platicas con empresas en
Europa interesadas en la instalacién de equipos con
el enfoque de generacion de energias alternativas,
plantas edlicas y fotovoltaicas.

Un centro de desarrollo tecnologico

Roque Osornio es responsable de una iniciativa que
ha comprendido la construccion del Centro Acadé-
mico de Tecnologia Avanzada Sustentable (CATAS)
en el Campus Tequisquiapan de la UAQ, un espacio
académico pensado para la automatizacién y la sus-
tentabilidad en busca de propiciar el interés de hote-
leros y empresarios.

Los sistemas cors o nticleos de propiedad intelectual son aplicaciones
en Lenguajes de Descripcion de Hardware que dan funcionalidad a
los arreglos de compuertas programables en campo. Foto: Cortesia
del investigador.

“La idea es que este centro desarrolle tecnologia
sustentable, 1a region donde se estd desarrollando
es 90% turistica, cerca de Tequisquiapan, donde
hay una amplia presencia de empresas, pequefas y
micro, pero también de hoteleros, (...) con este cen-
tro se busca poner la tecnologia al servicio de estos
pequenos empresarios”, preciso.

El proyecto concluy6 en diciembre de 2017 cum-
pliendo con las diferentes capacidades en cuanto a
sustentabilidad establecidas por el Fondo Mixto del
Estado de Querétaro, del cual provino el financia-
miento. El caTAs ha quedado habilitado con labo-
ratorios para poder ofrecer servicios a la region y
desde donde se generardn soluciones para la calidad
de la energia y la integracion de las energias susten-
tables. De esta manera, el centro ya esta listo para
iniciar su funcionamiento. Elizabeth Ruiz Jaimes.
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Galeria

Seleccion de las mejores fotografias
de la revista Science 2017




Izquierda: Juno trains its eye on Jupiter. Foto: NASA/SwRI/
Msss/1pL-Caltech/Betsy Asher Hall, Gervasio Robles,
Candy Hansen, Koji Kuramura, Eric De Jong, Scott Bolton.

Arriba: Howler monkeys give clues to yellow fever. Foto: Juan
Carlos Munoz/NpL/Minden Pictures.
Abajo: Great migrations. Foto: Massimo Sestini.



Arriba: Outbreak. Foto: John Moore/Getty Images. Derecha: Seasons of the gut. Foto: Matthieu Paley/National

Abajo: Surging glaciers. Foto: Heidi Sevestre. Geographic Creative.









A closer look at spiders. Foto: Tim Flach/Getty Images.




Izq. arriba: Hope for cataracts. Foto: Paul Whitten/Science Source.

1zq. abajo: Crisis in Nigeria. Foto: Andrew Esiebo/ap Images for Science Magazine.
Der. arriba: The March for Science. Foto: Bill Douthitt/AAAs.
Der. abajo: Why so many egg shapes? Foto: Frans Lanting.









Izquierda: Insect submarine. Foto: PNAS.

Arriba: Macho crocs. Foto: Robert Blanken.
Abajo: A tight squeeze. Foto: Karlsruhe Institute of Technology.
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Ciencias exactas

Liliana Quintanar

Foto: Elizabeth Ruiz/AMc.

Estudian interacciones metal-proteina en el
desarrollo de las enfermedades degenerativas

Los metales como cobre, hierro, zinc y manganeso
estan involucrados en diversos procesos biologicos;
por ejemplo, son cofactores de metalo-enzimas que
catalizan reacciones vitales como la reduccion de
oxigeno durante la respiracion. Aunque el cuerpo
tiene una maquinaria para controlar el trifico de
estos metales, en las enfermedades degenerativas
como Alzheimer, Parkinson, cataratas y diabetes
tipo 2, al parecer existe un desbalance en su control
que, de acuerdo con la doctora Liliana Quintanar,
del Departamento de Quimica del Centro de Inves-
tigacion y de Estudios Avanzados (Cinvestav), puede
estar asociado al envejecimiento o a otros factores.

En la enfermedad de Alzheimer son caracteris-
ticos los depdsitos amiloides en el cerebro, cuyo
componente principal es el péptido beta-amiloide,
ademis de un conglomerado anormal (compuesto
por pequefas fibrillas entrelazadas dentro de las
neuronas) de la proteina tau.

“Lo que se ha encontrado es que en estos depod-
sitos amiloides hay altas concentraciones de cobre,
hierro y zinc, lo cual nos indica que estos metales no
estan en donde deberian y por tanto no estan cum-
pliendo sus funciones enzimiticas, pero todavia no
entendemos por qué terminan unidos a estas protei-
nas”, explico la doctora Liliana Quintanar.

La investigadora trata de entender desde Ia
quimica como interactta el cobre, presente en las
enfermedades de Alzheimer, Parkinson, cataratas y
diabetes tipo 2, con las proteinas asociadas a estas
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enfermedades. Basicamente, dijo Liliana Quintanar,
son tres las preguntas que guian su trabajo.

La primera de ellas es: ;como el cobre se une a
estas proteinas? “Para tratar de responderla utiliza-
mos diversas técnicas de espectroscopia que nos dan
informacion acerca de como se ve el cobre cuando
estd unido a una proteina, a qué aminodcidos se une,
qué atomos tiene alrededor o cudl es su geometria”.

Otra de las preguntas se refiere al impacto del
cobre en la estructura de la o las proteinas involu-
cradas en estas enfermedades, para lo cual la espe-
cialista estudia el plegamiento y la estabilidad de la
proteina con y sin el metal, esto a través de técnicas
de espectroscopia.

Un aspecto mds es que la mayoria de estos meta-
les en el organismo, en especial el cobre, pueden
activar oxigeno para su reducciéon, pero si este
proceso no se completa se genera peroxido o super
6xido (que pueden causar efectos toxicos en el orga-
nismo). Asi, la tercera pregunta es si una vez que el
cobre se une a determinada proteina, involucrada
en alguna de las enfermedades ya mencionadas, se
presenta una actividad redox que genera dafio oxi-
dativo. Para determinar el potencial redox de los
complejos metal-proteina se recurre a estudios elec-
troquimicos.

En la ultima década la ganadora del Premio de
Investigacion 2017 de la Academia Mexicana de
Ciencias en el area de ciencias exactas, ha encon-
trado que en la enfermedad de Alzheimer el cobre



se une al péptido beta-amiloide y puede formar dos  especificas del cristalino (una de las estructuras que
complejos diferentes. “Uno de ellos tiene una acti- conforman el ojo humano) que se agregan en la enfer-
vidad redox capaz de generar especies reactivas de  medad de cataratas. “Lo que hemos aprendido es que
oxigeno y estrés oxidativo, y el otro no”. metales como el cobre o el zinc son capaces de interac-

Las doctora y su grupo de investigacion han utili-  tuar con las cristalinas e inducir su agregacion, esta-
zado este conocimiento para la creacion de péptidos ~ mos tratando de entender cudl es el mecanismo por el
bifuncionales que capturan el cobre y modulan la  cual los metales interactian con estas proteinas para
agregacion del péptido beta amiloide, dijo Liliana  inducir su agregaciéon y ver si se puede disefiar algin
Quintanar, lo cual no solo nos ayuda a entender tipo de estrategia terapéutica para retrasar el desarro-
mejor el papel del cobre en la agregacion amiloide  llo de este padecimiento”. Noemi Rodriguez Gonzilez.
presente en la enfermedad de Alzheimer, sino que
también lo podemos aplicar a estudios in vivo para
ver el rol de los agregados de beta-amiloide que se
forman en presencia del cobre.

También ha trabajado con una proteina implicada
en la enfermedad de Parkinson, la alfa-sinucleina,
para entender cémo se une el cobre a esta proteina.

“Identificamos varios sitios de uniéon, pero el mas
importante estd en el extremo de la proteina que es
capaz de coordinar dos estados de oxidacién del metal,
esto nos ha permitido ver que un ciclo redox en este
sitio si puede causar un dafio oxidativo en la proteina
alfa-sinucleina, lo que al mismo tiempo podria impac-
tar en su agregacion. Entender estos aspectos es vital

para poder desarrollar una estrategia terapéutica”.
Se ha observado la presencia de cobre, hierro, zinc y manganeso en
Metales y otras enfermedades degenerativas enfermedades como en Parkinson. Foto: Shutterstock.
Quintanar Vera ha trabajado con el péptido amilina,
que forma agregados en el pincreas en la diabe-
tes tipo 2, y entre los resultados que tiene hasta el
momento estd que el cobre si tiene un impacto, ya
que inhibe la agregacién del péptido amilina, el cual
es cosecretado con la insulina a partir de las células
beta pancreaticas. Esto es importante, ya que donde
se almacena la insulina y la amilina se han encon-
trado altas concentraciones de zinc y de cobre.

“El hecho de que el cobre inhiba la agregacion
de la amilina quizd sea una estrategia de las células
beta para evitar su agregaciéon en concentraciones
altas. Ahora lo importante es saber qué tan afectada
estad la homeostasis (autorregulacion) del cobre en la
diabetes tipo 2”.

Otro sistema que la investigadora ha empezado a  Enel caso de la enfermedad de Alzheimer, el cobre se une al péptido
beta-amiloide y puede generar dafio oxidativo. Foto: Shutterstock.

estudiarenlosultimosanossonlascristalinas, proteinas
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Ciencias naturales

Ranier Gutiérrez Mendoza

Foto: Elizabeth Ruiz/AMc.

Miden ritmo cerebral en roedores para
entender la conducta de ingesta

Problemas como la obesidad y trastornos alimen-
ticios afectan la salud humana. Actualmente no se
sabe cudles son las bases neuronales del apetito y de
la conducta de la ingesta, pues en el mundo existe
poca investigacion, "por eso nosotros estamos uti-
lizando nuevas tecnologias para intentar responder
este tipo de preguntas”, dijo Ranier Gutiérrez Men-
doza, adscrito al departamento de Farmacologia
del Centro de Investigacion y de Estudios Avanza-
dos (Cinvestav).

Su linea de investigacion se centra en el control
neuronal del apetito y le interesa descubrir los cir-
cuitos neuronales que regulan el consumo excesivo
de alimentos altamente agradables al paladar; desde
la percepcion gustativa hasta el control neuronal del
apetito. Se podrian desarrollar nuevas estrategias
terapéuticas para controlar a la obesidad.

El cientifico, uno de los cinco ganadores de los
Premios de Investigacion 2017 de la Academia Mexi-
cana de Ciencias, en el area de ciencias naturales,
explicé que para entender como funciona el cere-
bro durante la ingesta de alimentos, él y su equipo
de trabajo experimentan con roedores, a los que se
les ha insertado pequefos electrodos en su cerebro
para medir la actividad eléctrica.

Explicé que cuando se introduce un electrodo al
cerebro se puede medir el voltaje y las variaciones
de éste, estos cambios son una especie de electroen-
cefalograma, pero de mayor resolucion llamados
potenciales de campo local en el que se observan
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oscilaciones y también se puede ver la actividad de
las neuronas individuales.

“La actividad de ensambles de neuronas, es decir,
de grupos muy grandes de neuronas que tienen una
misma funcioén, empiezan a oscilar (se disparan en
sincronia) junto con el movimiento que los anima-
les hacen al comer, es decir, cuando mueven la boca
ritmicamente estas neuronas —en distintas partes
del sistema de recompensa y del sistema gustativo—
empiezan a oscilar, y lo que pensamos es que esta
accién motora provoca que las neuronas se comuni-
quen mejor entre ellas, que se sincronicen y por lo
tanto que se transfiera informacién gustativa de una
region a otra de forma mas eficiente”.

En el cerebro, dijo, se pueden encontrar diferen-
tes estados cerebrales y en cada uno de ellos hay dis-
tintos tipos de oscilaciones, por ejemplo, cuando la
persona pone atencién hay una oscilacién llamada
gamma, esto lo hemos observado en nuestros ani-
males, que presentan una oscilaciéon muy rapida
que refleja el estado atentivo, y cuando los animales
estdn comiendo comen a una frecuencia de 7 hertz
y precisamente la actividad de las neuronas oscila a
esa frecuencia.

Con sus investigaciones, el grupo de Gutiérrez
Mendoza propone que estas oscilaciones tienen
que ver con la forma en la cual el sistema gustativo
y el sistema de recompensa se estdn comunicando
e interactuando mientras comemos. “En un futuro
vamos a comprender co6mo cambian estas oscilacio-



nesy también seremos capaces de identificar si cam-
bian cuando el animal desarrolla obesidad”.

Resultados de la investigacion en laboratorio
Gutiérrez Mendoza fundo6 hace 9 anos el Laborato-
rio de Neurobiologia del Apetito del Cinvestav, el
cual es un laboratorio de vanguardia en México para
el estudio neurofisiologico de los circuitos neurona-
les involucrados en el control neuronal del apetito
y es pionero en implementar la técnica de registros
electrofisiolégicos multiunitarios en roedores en
libre movimiento, y mis recientemente la técnica de
optogenética en México para controlar el consumo
de azucar en ratones hambrientos, lo cual fue repor-
tado en la revista Journal of Neuroscience, 2016.

“En ese estudio se demostrdé que la activacién
especifica de las aferentes glutamatérgicas del ntcleo
accumbens shell (un centro de placer del cerebro) es
recompensante y puede transitoriamente detener el
consumo de azucar en animales hambrientos”.

Gracias a sus estudios, el cientifico también descu-
bri6 que el procesamiento de informacion gustativa
mientras los animales aprenden y toman decisiones
basadas en dicha informacion requiere de menos de
300 milisegundos. Se demostré por primera vez que
la deteccion de los sabores es extremadamente rapida.

Adicionalmente, ha descubierto el mecanismo de
accion de dos de los supresores del apetito mas utiliza-
dos para el tratamiento de la obesidad (el dietilpropion
y la fentermina), cuyos resultados fueron publicados
en la revista Journal of Neurophysiology, 2015. Adicio-
nalmente, con el apoyo de la farmacéutica mexicana
Productos Medix, se encuentra en proceso de paten-
tar una nueva combinacién farmacolégica con efectos
sinérgicos para el tratamiento de la obesidad.

Lo mas reciente

“Lo que ahora podemos hacer en el laboratorio es
modificar genéticamente a las neuronas por medio
de adenovirus asociados que nos permiten transfec-
tar la proteina GCaMP6 en diversos grupos neurona-
les. Esta proteina es un sensor de calcio intracelular
de tal forma que cada vez que en las neuronas se
active la GCaMP6 emite un flash de fluorescencia
de luz. Gracias a esta proteina un incremento en su

actividad neuronal se va a reflejar literalmente como
si fuera una tormenta de rayos eléctricos, la cual
podemos ver en un video gracias a la ayuda de un
micromicroendoscopio de epifluorescencia que se
coloca en el cerebro del animal. Estas técnicas son
de frontera somos los primeros en tener este equipo
de estudio en México gracias al apoyo del Conacyt”.

Con esta nueva tecnologia, agrego, se podra ver
como se activan las mismas neuronas a través de
los dias, vamos a poder ver como se modulan las
neuronas y podriamos entender como funcionan en
condiciones normales y saludables y como lo hacen
cuando el animal estd enfermo u obeso. “Los resul-
tados los tendremos en 2019”7, anuncid.

Emocionado con el uso de estas nuevas tecno-
logias dijo que gracias a ellas se puede “interrogar
con mayor precisiéon” la funcion de ciertos grupos
de neuronas en el cerebro relacionadas con la ali-
mentacion, por esto es muy importante que el pais
invierta en esta clase de estudios, para entender las
bases bioldgicas que nos hacen comer y después lle-
var el conocimiento a una aplicacion clinica.

Asi, el Laboratorio de Neurobiologia del Ape-
tito estudia como funciona el cerebro, donde tene-
mos aproximadamente 25 mil genes que codifican
a dos millones de proteinas y estas son parte de
aproximadamente 86 mil millones de neuronas que
conforman este 6rgano. “Es un nimero enorme de
neuronas, afortunadamente para los neurocientifi-
cos de esos millones de neuronas, existen un poco
més de 300 tipos celulares diferentes, podemos
investigar cuantos de esos tipos celulares participan
en la alimentacién, porque ademéis estdn entremez-
clados, pero con funciones diferentes, queremos
determinar qué tipo de neuronas inducen la alimen-
tacion y cudles estan relacionadas con otras funcio-
nes como las motoras o del suefio”.

Estos estudios son de ciencia basica y queremos
saber como funciona el cerebro, qué funciones tienen
los diversos tipos celulares. Si pudiéramos identificar
cuales son las neuronas que nos hacen comer y las que
nos hacen comer demds podriamos encontrar nuevos
blancos farmacoldgicos para controlar la alimentacion
de forma mas especifica y probablemente con menos
efectos secundarios, concluy0. Elizabeth Ruiz Jaimes.
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Ciencias sociales
Abigail Rodriguez Nava

Foto: Elizabeth Ruiz/AMc.

Proponen analizar la realidad economica del pais
y las politicas publicas desde la politica economica

Una de las lineas de investigacién de la doctora Abi-
gail Rodriguez Nava, de la Universidad Auténoma
Metropolitana, unidad Xochimilco, es cudles son
los impactos de las politicas fiscal y monetaria en
las decisiones de los agentes econdémicos (consu-
midores, empresas y bancos comerciales). Para lo
anterior la investigadora modela, en condiciones de
riesgo e incertidumbre, la eleccién de cada uno de
estos agentes respecto al consumo, la produccion, el
empleo, la inversion, el ahorro o el crédito.

El andlisis para estimar como las decisiones de
los agentes econdémicos se ven afectadas en el corto
y largo plazo ante las modificaciones en las politicas
fiscal y monetaria es relevante por los efectos que
pueden tener en la calidad de vida de la poblacién.
Por ejemplo, una modificacion de la tasa de interés
de base por parte de la autoridad monetaria, trae
consecuencias sobre la oferta de crédito de la banca
comercial, pero también sobre la decision de inver-
sién, produccion y generacion de empleos por parte
de las empresas, asi como en la capacidad de ahorro
de los hogares, explico la doctora Rodriguez Nava.

O bien, continu6 la especialista en politica eco-
nomica, un estimulo fiscal puede incentivar la acti-
vidad productiva y el incremento del empleo, asi
como generar mayor recaudacion tributaria que en
consecuencia seria posible mejorar la distribucion
del ingreso publico.

Para simular como deciden los agentes econdmi-
cos Abigail Rodriguez utiliza diferentes programas
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de computo y se basa en estadisticas oficiales del
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, del
Banco de México o de la Secretaria de Hacienda y
Crédito Publico: “tomamos algunas variables rele-
vantes de la economia —como tasa de interés, pre-
cios, inflaciéon y tipo de cambio— para incorporarlas
a los modelos matemadticos que empleamos y vemos
si los resultados que obtenemos se adaptan a la rea-
lidad de la economia mexicana”.

Otra de las lineas de investigacion que desarro-
11a la investigadora, quien gané uno de los Premios
de Investigacion 2017 de la Academia Mexicana de
Ciencias en el area de ciencias sociales, es el anali-
sis de las politicas publicas —particularmente de la
politica econ6mica— en cuanto a si su disefio, imple-
mentacion y evaluacién se construyen bajo el enfo-
que de derechos humanos.

Rodriguez Nava sefal6 que al analizar diferentes
programas de desarrollo social del gobierno federal y
de los gobiernos locales, en algunos ha detectado que
sus reglas de operacion no consideran particularida-
des ninecesidades especificas de la poblacién a la que
se dirigen. Tal es el caso del programa del gobierno
federal Pension para Adultos Mayores, que atiende a
la poblacién adulta mayor de 65 afos en adelante y
tiene cobertura a nivel nacional, el cual “no cuenta
con una estrategia que permita asegurar el acceso al
programa por igual entre hombres y mujeres”.

La investigadora enfatiz6 que todos los progra-
mas que el gobierno federal y los gobiernos locales



plantean y llevan a cabo deben tener el enfoque de
derechos humanos, en especial porque el 10 de junio
de 2011 se reform¢ al articulo 1° de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en la que
se establece que: «En los Estados Unidos Mexicanos
todas las personas gozardn de los derechos humanos
reconocidos en esta Constitucion y en los tratados
internacionales de los que el Estado Mexicano sea
parte, asi como de las garantias para su proteccion,
cuyo ejercicio no podra restringirse ni suspenderse,
salvo en los casos y bajo las condiciones que esta
Constitucion establece».

Con esta modificacion, dijo la doctora, se esta-
bleci6 que toda la administracién pablica y todos los
programas tienen que respetar, proteger, promover
y garantizar los derechos humanos. Y si partimos
del enfoque de derechos humanos podemos priori-
zar cudles son las necesidades bdsicas de la pobla-

cion y cudl es el contenido minimo de los derechos
que el gobierno debe cumplir.

“En el tema de la salud, por ejemplo, se deberia
garantizar que todas las personas tengan servicios
de salud basicos, que van desde la prevencion de
enfermedades, la promocién de la salud, garantizar
el abastecimiento de los medicamentos y vacunas, o
que las instalaciones sean adecuadas para atender a
las personas adultas mayores y a las personas con
discapacidad”.

Asi, la investigadora propone que desde la econo-
mia se revisen los diferentes programas del gobierno
federal y de los gobiernos locales, empezando por
los de caracter social, para después tener contacto
con instituciones publicas y se hagan las modifica-
ciones necesarias a nivel legislacion y de regulacion,
y con ello lograr impactos en beneficio de la socie-
dad. Noemi Rodriguez Gonzalez.

La investigadora analiza los impactos de las politicas fiscal y monetaria en las decisiones de consumidores, empresas y bancos comerciales.
Foto: Shutterstock.
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Humanidades

Rosaura Martinez Ruiz

Foto: Elizabeth Ruiz/AMc.

Pensar el poder, la politica y la
violencia desde el psicoanalisis

Rosaura Martinez Ruiz, académica de la Universi-
dad Nacional Autonoma de México (UNAM), plantea
que la teoria psicoanalitica constituye una poderosa
herramienta heuristica —forma de buscar la solu-
cion a un problema— para abordar conflictos apre-
miantes de la filosofia politica. Argumenta que es
importante estudiar los mecanismos psiquicos del
poder y reconocer en la naturaleza humana una pul-
sion de muerte o de destruccion y que en politica se
debe combatir.

México, sostiene la investigadora, es un pais alta-
mente violento, en el que la sociedad se enfrenta a
fendmenos como los feminicidios, secuestros, vio-
laciones o desapariciones forzadas. Esta pulsion de
destruccion se vio tridgicamente representada en
la desaparicion de 43 estudiantes de Ayotzinapa,
Guerrero, en 2014, acontecimiento que ha sido un
caso de andlisis para Martinez Ruiz y estd plasmado
en un texto, aun inédito y en proceso de revision,
donde pone de manifiesto la importancia de la ver-
dad en politica.

“En mi andlisis elaboro un argumento fuerte para
exigirle al Estado que devele la verdad de lo sucedido,
del destino de los estudiantes y de los culpables de
su desaparicion. Hay muchas irregularidades en la
investigacion judicial y el Estado tiene que respon-
sabilizarse. Conocer la verdad de los hechos es un
compromiso ético con las familias de los desapare-
cidos, porque mantener a las familias sin saber qué
paso, les condena a un estado melancoélico perma-
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nente, me parece que eso es crueldad y un Estado
democratico no se lo puede permitir”.

Pero la deuda no solo estd pendiente con los
familiares, el nucleo cercano, sino con la sociedad.
Porque en términos mads politicos, mas comunita-
rios, conocer la verdad permite saber como evitar
acontecimientos de estos niveles de violencia.” Una
herida abierta es un espacio idéneo para enfermeda-
des terribles, esa herida tiene que cerrar para que no
haya infecciones”, agregé la profesora del Colegio de
Filosofia de la Facultad de Filosofia y Letras.

Rosaura Martinez abri6é una linea de investiga-
cion totalmente novedosa en la que sitda la teoria
psicoanalitica como central para la filosofia politica
de los siglos xx y xx1, asi como para algunas cons-
trucciones ontologicas, éticas y estéticas. Reinter-
preta algunas ideas de Sigmund Freud, el padre del
psicoandlisis, y retoma de su obra Mds alld del prin-
cipio del placer los conceptos de pulsion de muerte
(Tanatos) y pulsion de vida (o Eros), que en este
contexto puede contribuir a la construccion de un
espacio politico no violento y democrético.

“Para Freud la vida o lo psiquico es eso que se juega
entre la pulsion de vida y la pulsién de muerte”, dijo.
En sus andlisis y reflexiones, la académica retoma
ideas de las filésofas Judith Butler y Hannah Arendt,
quienes escribieron sobre el papel de la verdad en la
politica, la ética y ciencia politica. Harendt plantea
que para que exista cierta sanidad en una comunidad
es indispensable que se devele la verdad de los hechos.



“Falta deconstruir los mecanismos psiquicos del
poder, de la marginacién, exclusién y aniquilacién
de grupos vulnerables, asi como analizar los alcan-
ces de la pulsién de destruccion y la posibilidad de
combatirla con fines eréticos (pulsion de vida). Bus-
car la forma de construir unidades sociales cada vez
mads incluyentes y complejas, lograr la cohabitacién,
si, en inevitable tension, pero cuyos conflictos no se
traduzcan en violencia sino en un tejido sociopoli-
tico complejo”, destacé la filosofa.

Una forma de fortalecer colectivamente la pulsion
de vida en la sociedad mexicana es, desde su perspec-
tiva, a través del activismo politico, tomar las calles y
los espacios publicos para protestar y denunciar los
abusos de poder. Con estos actos se han logrado revo-
luciones tales como la legalizaciéon de los matrimo-
nios igualitarios y la interrupcion del embarazo.

“La politica es la actividad que podemos conside-
rar esencialmente humana y me parece que ademas
tiene que ser estudiada porque es eso que define el
espacio de la cohabitacion; es decir, cbmo compar-
timos el espacio, los recursos y el tiempo con los
otros”, senald y aclar6 que cuando se refiere a dise-
flar espacios democraticos es para sefialar que todos
los espacios se distribuyan de una manera més justa.

“En tanto pensamos a la politica como una acti-
vidad humana, se necesita saber qué es lo humano
y creo que desde la filosofia politica han sido poco
estudiadas sus pasiones, sus pulsiones y las posibili-
dades de la cohabitacion”, comento.

Rosaura Martinez Ruiz. Foto: Luz Badillo/amc.

Martinez Ruiz recibié el Premio de Investigacion
de la Academia 2017 en el drea de humanidades. Esta
distincién que otorga la Academia Mexicana de
Ciencias (aMc) es la mas importante de esta orga-
nizacion. Su objetivo es galardonar la trayectoria
académica de cientificos jovenes. Sobre el galardén
indic6 que supo de este porque la AMC es una orga-
nizacién conocida en el medio académico.

“Hago un reconocimiento a la Academia por la
diferencia de edad entre hombres y mujeres que
permite para este premio (de 43 afios para inves-
tigadoras y 40 para investigadores). Me parece que
esos tres afios de diferencia en mi caso fueron muy
importantes porque tengo dos hijos, un nifio de 14
afios y una nifia de 10 afios, y los primeros afios de
crianza implicaron una baja en el ritmo de trabajo
académico”, comento. Luz Olivia Badillo.
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Ingenieria y tecnologia

Francis Avilés Cetina

Foto: Elizabeth Ruiz/AMc.

Desarrollan sensores térmicos para
aplicaciones en nanotecnologia en Yucatan

Gracias a un trabajo de 11 afios en el Centro de
Investigacion Cientifica de Yucatan (cicy), donde
inteligentes basados en
nanoestructuras de carbono, Francis Avilés Cetina,

desarrolla materiales

fue seleccionado como uno de los cinco ganadores
de los Premios de Investigacion 2017 de la Academia
Mexicana de Ciencias en la categoria de ingenieria
y tecnologia.

Este investigador ha desarrollado un prototipo
de sensor de temperatura (termistor) nanoestruc-
turado que podria ser de interés para la industria.
Estd a unos pasos de llegar al mercado, lo cual sigue
siendo un gran reto “pues en términos generales la
vinculacién entre la ciencia y la industria es muy
dificil, nos falta un puente fuerte y sencillo, esa es
una parte medular para la innovaciéon y el creci-
miento del pais”, sostuvo.

Avilés Cetina coment6 que en el drea de nano-
materiales los principales obstaculos tienen que ver
con el equipo tecnoldgico, pues el tipo de infraes-
tructura que se requiere es caro, como los microsco-
pios de transmision, sin embargo, en el pais se han
hecho esfuerzos por adquirirlo y los grupos que tra-
bajan el 4rea nano estdn a la vanguardia.

El cientifico ha desarrollado nanomateriales
con capacidad para soportar elevadas cargas meca-
nicas que, ademas, pueden sensar su propio dafo;
ha trabajado en sensores de deformacion, tempera-
tura y potencialmente otras variables como hume-
dad y vapores quimicos en el ambiente.
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Sobre su mas reciente aportacion, explicé que el
termistor cuenta con particulas de didmetro nano-
métrico y largos de micras, “pero ya cuando lo embe-
bemos en el polimero los materiales finales pueden
ser de centimetros, son sensores que se podrian
colocar en una pelicula como la que se ocupa para
polarizar las ventanas de un carro”.

Sus desarrollos podrian ser de utilidad en la
industria automotriz, electronica, aeroespacial y de
energias alternativas. El dispositivo podria proveer
informacion del estado actual de la pieza o estruc-
tura, su temperatura y sobre la necesidad de reque-
rir mantenimiento.

El prototipo de sensor nanoestructurado para
la medicién de temperatura estd hecho de la tecno-
logia del carbono nanoestructurado. Avilés Cetina
adelant6 que han sometido solicitudes de patente
y que actualmente se estian realizando los estudios
finales y los estudios de mercado para buscar una
posible comercializacion.

Agregd que en el drea de nanomateriales y nano-
compuestos ha tenido gran aceptaciéon y repercu-
sién internacional. Es uno de los pocos cientificos
en México que se encuentra en el drea del desarro-
llo de materiales inteligentes y sensores nanoes-
tructurados a base de nanoestructuras de carbono,
contando con mas de 900 citas de sus trabajos, asi
como dos solicitudes de patentes en el drea de sen-
sores nanoestructurados.



Modificacion a la Ley para evitar el
conflicto de interés

Aunque gracias a los cambios legales recientes que
facilitan a los cientificos de instituciones publicas
en la participacién de empresas sin generar un con-
flicto de interés, “alin estamos en pafales, ain no
fluye muy bien la informaciéon y no hay un camino
automatizado para lograr llegar al mercado. Yo creo
que la parte comercial la debe hacer alguien mais,
porque hasta la fecha el investigador es el que tiene
que hacer todo desde la concepcion basica, el desa-
rrollo y venderlo; es muy complicado, y el dia solo
tiene 24 horas”, dijo.

Por otro lado reconocié que es muy tardado obte-
ner la patente en el pais y aunque estan dadas las
condiciones “nos falta mucho”; también destacé que
ahora ya hay conciencia en la comunidad cientifica de
esta posibilidad, asi se “ird construyendo ese puente”.

El trabajo

Avilés Cetina trabaja con materiales compuestos de
matriz polimérica y nanoestructuras conductoras,
enparticular con nanoestructuras de carbono y hojas
grafénicas porque son elementos conductores, “con
ellos modifico todo tipo de polimeros, termoplasti-
cos, termofijos y materiales compuestos avanzados
fibrorreforzados, a lo que se le conoce como mate-
riales multiescala”; asi, dijo, “mantenemos la fibra
de tamafio micrométrico, le ponemos estas nanoes-
tructuras de carbono para darles conductividad y mi
matriz polimérica —que ya es tamafio macro— para
ser materiales estructurales que tienen componen-
tes en todas las escalas dimensionales”.

Para ello, cuenta con un equipo de lo mas nove-
doso para la caracterizacion de nanomateriales. El
afio pasado “en el cicy tuvimos la fortuna de que
Conacyt aprobdé un proyecto con el que pudimos
adquirir un equipamiento que nos pone a la van-
guardia en la region, un equipo Raman-ArM para la
visualizacion y caracterizacion de nanoestructuras,
ademis tenemos bastante equipamiento, desde equi-
pos de caracterizacion fisico-quimica hasta maqui-
nas de pruebas universales”. Elizabeth Ruiz Jaimes.

Avilés Cetina trabaja con nanoestructuras de carbono y hojas
grafénicas. Foto: Agencia Informativa Conacyt.

Francis Avilés Cetina es investigador del Centro de Investigacion
Cientifica de Yucatin (cicy). Foto: Agencia Informativa Conacyt.

39



G20 A\CTIVIDAD INTERNACIONAL

COMISION DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

REUNION CON INTEGRANTES DEL COMITE DE
CIENCIAS DE LA SOSTENIBILIDAD EN LAS ZONAS
ARIDAS MEXICO-ESTADOS UNIDOS

NOVIEMBRE 27 DE 2017

Armando Mansilla, ANMM; José Luis Moran, AMc; José Franco, FCCyT; y Christopher Scott, Universidad de Arizona
en la reunioén celebrada en el Senado de la Republica. Foto: Elizabeth Ruiz/AMc.

Investigadores de México y Estados Unidos
discutieron en el Senado problematicas
compartidas sobre zonas aridas

Con la finalidad de discutir las problematicas que se presentan en las zonas 4ridas de
Estados Unidos y México, asi como plantear sus posibles soluciones, se llevé a cabo en el
Senado de la Republica la “Reunion con Integrantes del Comité de Ciencias de la Sosteni-
bilidad en las Zonas Aridas México-Estados Unidos” el 27 de noviembre de 2017.

Este encuentro, organizado por la Academia Mexicana de Ciencias (aAmc), la Academia
Nacional de Medicina de México (ANMM) y la Academia de Ingenieria (A1), tuvo como prin-
cipal objetivo definir puntos de colaboracién entre ambos paises a través de las academias,
sefal6 José Luis Moran Lépez, presidente de la amc.

Moran coment6 que el acercamiento fue posible gracias al senador Patricio Martinez
Garcia, presidente de la Comision de Ciencia y Tecnologia del Senado, y destaco, como
parte de las actividades de la reunion, una sesion entre el grupo de expertos y algunos
senadores con el objetivo de avanzar en el didlogo.

El trabajo que se realiz6 en los dos dias en el Senado servird para diagnosticar el estado
en el que se encuentran las zonas aridas de México y Estados Unidos en tres dreas genera-
les: ecologia, recursos hidricos y vulnerabilidad social, empatando también con el marco
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de los Objetivos de Desarrollo Sostenible que plan-
tea la Organizacion de las Naciones Unidas.

Laidea es organizar tras la discusion entre exper-
tos y senadores, un taller en mayo proximo para que
ambos paises tengan a la mano informacion que per-
mita plantear programas y politicas publicas, y con
ello atender las diversas problematicas relacionadas
con las zonas aridas en ambos territorios, explicd
Christopher Scott, de la Universidad de Arizona,
moderador de la reunion.

“Durante la primera sesién entre expertos se
discutieron cuiles son los desafios que trae el cam-
bio climatico a las zonas aridas transfronterizas de
ambos paises, ya que estos problemas no reconocen
fronteras politicas. Asi que debemos adelantarnos a
los problemas que vienen para que en Estados Uni-
dosy en México se puedan generar politicas publicas
enfocadas en la mitigacion y la prevencién”, apunto
por su parte José Franco, coordinador general del
Foro Consultivo Cientifico y Tecnologico.

Con la perspectiva cientifica y posteriormente
con la politica luego del didlogo con los senadores,
se conformo6 un programa para el taller en mayo de
2018, confirm6 Franco y afiadié que se present6 a
algunos de los senadores la tematica acordada para

“que tengan en el radar” lo que se va a hacer y pue-
dan pensar en politicas publicas que alimentaran su
trabajo en el Senado.

En la reunion también participaron Armando
Mansilla, de la ANmM; Jordyn White Study, direc-
tora del Board on Enviromental Change and Society
de la Academia Nacional de Ciencias de Estados
Unidos (NAS); Constantino Macias, director del
Instituto de Ecologia de la unawm; Kelly Sanders, de
la University of Southern California; David Allen,
del Board on Atmospheric Science and Climate;
Elisabeth Huber y Natalia Martinez, del Instituto
Potosino de Investigacion Cientifica y Tecnolo-
gica; Alfonso Cortez, del Colegio de la Frontera Sur;
Oscar Monroy, de la Academia de Ingenieria; Daniel
Gonzilez, del Instituto Nacional de Ecologia y Cam-
bio Climatico; Robert Washington, de la University
of Nevada-Reno; Hallie Eakin, de la Arizona State
University; y Mary Ellen O’Connell, directora de la

“Con la perspectiva cientifica
y posteriormente con la
politica [...] se armara un
programa para un taller

en mayo de 2018...”

Division of Behavioral and Social Sciences and Edu-
cation, de la NAS.

El camino recorrido a esta reunion

Los antecedentes de esta reunion se remontan al
encuentro “Resiliencia Climdtica en Ambientes Ari-
dos Transfronterizos”, en el que participaron la AMC
y la National Academy of Sciences (NAS) en febrero
de 2016 en la Ciudad de México. Después, en mayo
de ese mismo afo, se organiz6 una mesa de dis-
cusion en Washington D.C con la participacion de
varias dependencias federales de los dos paises. En
octubre de 2016, la AMC y la NAS conformaron una
mesa redonda sobre colaboracién cientifica entre
ambas naciones, destacando posibles investigacio-
nes en el Golfo de México relacionadas con vida
marina, geologia, cambio climitico y problemas de
la industria petrolera, y abordaron el tema sobre
las posibles afectaciones a la vida silvestre de cons-
truirse un muro fronterizo.

Finalmente, el 9 de agosto de 2017 se llevo a cabo
una reuniéon en Washington D.C., en la cual se discu-
tieron topicos relacionados con la agenda binacional
en ciencia y tecnologia y la necesidad de un mayor
intercambio en estos mismos campos sobre temas
de interés comun. Noemi Rodriguez Gonzalez.
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En primera linea: Danya Gomez Cantti, David Garcia Maldonado, Daniel Ochoa, Andrea Garibaldi Gamboa, Yarami
Lira Vizuet y Ana Illanes. Atras: El maestro Miguel Melo Arellano y el doctor Carlos Bosch Giral, director del
programa Concurso de Primavera de Mateméticas de la amc. Foto: Elizabeth Ruiz/AMc.

Ninos mexicanos regresan con medallas
de Olimpiada Rioplatense de Matematicas

El equipo mexicano que represent6 a nuestro pais en la Olimpiada Rioplatense de Matemad-
ticas 2017 regreso el 8 de diciembre de 2017 con medallas de oro, plata y bronce, resul-
tados que muestran que “cada vez nos vamos afianzando y somos de los mejores en la
region en esos niveles”, sostuvo Carlos Bosch Giral, director del programa Concurso de
Primavera de Matematicas de la Academia Mexicana de Ciencias (AMC).

Explicéd que el certamen que organiza a nivel nacional la amc, Concurso de Primavera,
es de los mds grandes que se tienen en América Latina, pues participan mas de 500 mil
nifios en distintas rondas eliminatorias hasta que se detectan a los nifios mas talentosos,
por ello es normal que se obtengan estos resultados, resalt6 el investigador.

Bosch reconoci6 que gracias a este concurso también se hace una promocioén y difu-
siéon de las matematicas. “Las medallas son muy importantes, pero hay un trabajo que se
deja en el camino, sobre todo con los profesores de educacién basica que trabajan con los
nifios en distintos momentos y niveles, y porque desde su perspectiva, las matematicas
son la piedra angular de la sociedad del conocimiento”.

Al certamen internacional de Argentina, que se realizé del 3 al 6 de diciembre de 2017,
acudieron seis estudiantes mexicanos para participar en los dos niveles considerados en
la competencia, menores de 15 afios: Daniel Alejandro Ochoa, Tamaulipas (plata); Andrea
Garibaldi Gamboa, Sinaloa y Yaramy Alejandro Lira Vizuet, de Jalisco (ambos bronce),
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“El equipo mexicano que represento a nuestro
pais [...] regreso el 8 de diciembre de 2017
con medallas de oro, plata y bronce...”

y Danya Carolina Gémez Cantd, de Nuevo Leon.
Y menores de 13 afios: Ana Illanes Martinez de la
Vega, Ciudad de México (oro) y David Garcia Mal-
donado, Oaxaca.

Martinez de la Vega, de 12 afios, coment que es
la primera vez que viaja para concursar en esta com-
petencia y que los problemas que tuvo que resolver
en el examen para ganar la medalla de oro no tie-
nen que ver con lo que se aprende en las aulas: “No
son como en la escuela que se tienen que repetir y
memorizar, las matematicas son mucho méas que eso,
los problemas invitan a pensar e intentar resolverlos,
da mucha emocion”. La joven estudiante sostuvo que
seguird participando en este concurso de la AMcC.

Por su parte, Daniel Alejandro Ochoa, de 13
afnos y ganador de una presea de plata, recomend6
a otros jovenes acercarse a las matematicas y com-
partir con otros jovenes el gusto por esta ciencia,

“pues gracias a esta competencia conoci a personas

de Uruguay, Paraguay, Brasil, Argentina y Pert a
quienes me quiero encontrar en proximos afnos”,
dijo el tamaulipeco.

En tanto, Andrea Garibaldi, expres6 que estaba
muy contenta por los resultados del concurso “no
s6lo porque alcancé una medalla, también por la
experiencia de convivir con personas de otros paises”.

La joven estudiante sinaloense espera encontrar
una carrera donde pueda conjuntar conocimientos
de quimica, biologia y mateméticas, y aunque atn
no tiene claro cudl seguird, si sabe que sera alguna
relacionada con estas ciencias y todo gracias a con-
cursos como éste, del que supo gracias a la difusién
que se hace en su escuela.

Lira Vizuet, jalisciense ganador de un bronce,
resalto que la Olimpiada Rioplatense es el primer cer-

tamen internacional en el que compite y el que le dio
la oportunidad de salir del pais, y esto “es mi prin-
cipal motivacién para seguir en las competencias de
ciencias como las que organiza la Academia”.

Con mucho 4nimo invito a otros jovenes para que
participen en concursos de ciencia, porque “no se
pierde nada, por el contrario; ademas, es muy facil,
hay que buscar un poco de apoyo y ser parte de esto,
intentarlo varias veces porque hay varias oportu-
nidades a lo largo de los afios para lograr medallas
para nuestro pais”.

La neoleonesa de 15 afios Danya Carolina Gomez
Canttd no obtuvo ninguna medalla, pero desde muy
pequefia conocid este certamen y gracias a este
acercamiento le gustan las ciencias. “Me gustaria
estudiar ingenieria fisico industrial y si tuviera la
oportunidad de cursarla me encantaria que fuera en
el Instituto Tecnoldégico de Massachusetts. También
quiero un master en energias renovables para ayu-
dar a mejorar mi comunidad y la calidad de vida de
la gente”.

Por ultimo, Garcia Maldonado, oaxaqueo de 12
afios, ain emocionado porque el de Argentina fue
su primer viaje internacional y por haber vivido

“muchas aventuras”, dijo que disfruté de la conviven-
cia con otros nifios de su edad y adelant6 que seguira
compitiendo para lograr una medalla y entusiasmar
a otros de sus companeros para participar.

La Olimpiada Rioplatense de Matemdticas 1a orga-
niza la Federacion Iberoamericana de Competicio-
nes Matematicas y se realiza anualmente durante
la segunda semana de diciembre en alguna entidad
del Rio de la Plata. En esta competencia participan
unicamente paises de la region iberoamericana.

Elizabeth Ruiz Jaimés.
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AGENDA

QeMEXICANACDE,

ACADEM/,
-TREIETE]

La Academia Mexicana de Ciencias
invita a participar en el

XXVIIl Verano de la
Investigacion Cientifica

\ da investigacion cientifica a tu alcance

3 \

Consulta las bases y fechas en:
WWWw.amc.mx

f Verano de la Investigacién Cientifica
https://youtu.be/55L5tF0ebr0

Verano de |a Estancia: Periodo de siete semanas

INVESTIGACION CIENTIFICA entre el 25 de junio y el 24 de agosto de 2018

- ) L C EL COLEGIO
33 M DE MEXICO
CONACYT Casa abierta al tiempo i
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Becas para Mujeres en las Humanidades
y las Ciencias Sociales

Convocatoria 2018

La Academia Mexicana de Ciencias, el Consejo Consultivo de Ciencias y el Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia, abren a concurso las “Becas para Mujeres en las Humanidades y las Ciencias Sociales“. Con el
objeto de promover a las mujeres en estas dreas y motivando a las jovenes cientificas mexicanas para progresar
en la generacion de conocimiento, se otorgaran anualmente, dos becas destinadas a la realizacion de trabajos de
investigacion cientifica a nivel de posdoctorado, una en el @mbito de Ciencias Sociales y otra en Humanidades,
de acuerdo con las siguientes bases:

Las “Becas para Mujeres en las Humanidades y las
Ciencias Sociales” se destinaran a la realizacién de
estudios avanzados en universidades u otras institu-
ciones mexicanas reconocidas. Las solicitantes debe-
ran tener plaza de investigadoras o beca posdoctoral.

Se otorgaran, anualmente, dos becas: una para Cien-

cias Sociales y otra para Humanidades, con valor

unitario de $100,000.00 (cien mil pesos mexicanos).

Podra concursar cualquier cientifica de nacionalidad

mexicana que haya obtenido el grado de doctora en

los dltimos cinco afos y que no haya cumplido 40

anos de edad al primero de mayo de 2018.

La candidata debera llenar el formato de registro

en la pagina electrénica www.amc.mx/becahycs, y

subir a la plataforma los siguientes documentos en

archivos individuales y en formato PDF (no se reci-
ben documentos por correo electrénico):

4.1 Carta de apoyo del Coordinador, si trabaja en
un grupo, o del Director de la dependencia, si
realiza investigacion independiente.

4.2 Curriculum vitae detallado.

4.3 Separatas o copias de sus trabajos.

4.4 Proyecto de investigacion a nivel posdoctorado,
sefalando la parte a desarrollar con el apoyo y
calendario de actividades.

4.5 Descripcién del objetivo de la investigacién
propuesta en una cuartilla.

4.6 Constancia del contrato laboral especificando
el tipo de plaza que tiene o acreditacion de la
beca posdoctoral.

4.7 Copia de su identificacion oficial con fotograffa.

4.8 Copia del titulo de doctorado.

El Jurado estara integrado por la Comisién de Pre-

mios de la AMC de las dreas respectivas.

El Jurado tomara en cuenta para evaluar, entre

otros criterios, la calidad, originalidad, indepen-

dencia y relevancia de la linea de investigacion de
la candidata.

El' Jurado podra declarar desierta alguna de las Becas.

El dictamen del Jurado sera inapelable.

El resultado del concurso se comunicara a través de

la pagina electrénica de la AMC.

.Las ganadoras se comprometeran a informar a la
AMC, por escrito, del destino de los fondos de
la Beca e incluirdn un reconocimiento (a las tres ins-
tituciones convocantes de estas Becas), en las publi-
caciones que derivardn de este apoyo.

Las candidaturas se podran registrar a partir de la publicacién de esta Convocatoria y hasta el viernes 23 de marzo de 2018,

en la pagina www.amc.mx/becahycs

Mayores informes: Martha Villanueva, Tels. (55) 5849 5109 y (55) 5849 5180
mbeatriz@unam.mx, http://www.amc.mx
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