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Venus in UV HST - WFPC2

PR95-16 - ST Scl OPO - March 21, 1995
L. Esposito (U.CO), NASA

Imagen en luz ultravioleta de Venus. Fue tomada el 24 de enero de 1995. Venus es el segundo planeta del Sistema Solar
en orden de distancia desde el Sol; es de tipo rocoso y terrestre. Sus nubes son de dcido sulftrico, a diferencia de las

nubes de vapor de agua de la Tierra.



=il EDITORIAL

Durante el ano 2018, 1a amc llevo a cabo maltiples actividades, muchas
de ellas inscritas en sus programas de difusion de la ciencia: Domingos
en la Ciencia, Robotica Pedagogica Movil y Computacién para Nifos y
Jévenes, Verano de la Investigacion Cientifica, Olimpiadas de Quimica,
Biologia e Historia, Competencias de Matemadticas, La Ciencia en tu
Escuela, Noche de las Estrellas, Conferencias de Premios Nobel y Miem-
bros Correspondientes, Fomento a la Lectura para las Comunidades de
Adolescentes en Conflicto con la Ley en la Ciudad de México y Pasa-
porte al Camino del Conocimiento Cientifico. Asimismo, se publico
trimestralmente la revista Ciencia y también los nimeros mensuales
de este Boletin. A lo largo del afio 2018 se realizaron diversas reuniones
académicas, tanto en el &mbito nacional como internacional, y se forta-
leci6 la presencia global de la AMc en diversos organismos mundiales.

Los Premios de Investigacion de la Academia Mexicana de Ciencias
(amc), considerados la distincion mas importante que otorga nuestra
Academia, reconoce a jovenes investigadores menores de 40 afos en
el caso de hombres y menores de 43 afos en el caso de mujeres, que
realicen investigacion de punta en las dreas de ciencias exactas, natu-
rales, sociales, humanidades, e ingenieria y tecnologia. Este nimero
del Boletin contiene interesantes resefias sobre el trabajo que realizan
los investigadores que fueron premiados en el afio 2018.

Por otra parte, la Academia Mexicana de Ciencias se congratula
y felicita a su vicepresidenta, la Dra. Susana Lizano Soberén, por su
ingreso como miembro de El Colegio Nacional en noviembre de 2018.
En el interior de estas paginas encontraran una cronica de la leccion
inaugural que dict6 la Dra. Lizano en dicha institucion.

Este nimero del Boletin contiene una entrevista con el doctor Jorge
Allende Rivera, investigador del Instituto de Ciencias Biomédicas de
la Facultad de Medicina de la Universidad de Chile, quien es miembro
correspondiente de la Amc desde octubre de 2013. El Dr. Allende dic-
tard una interesante conferencia en la Facultad de Ciencias de la unam
el 18 de enero de 2019.

Este Boletin se ilustra con imigenes obtenidas por el Telescopio
Espacial Hubble, disponibles en el sitio web http://hubblesite.org (de
uso libre).

Sirvan estas lineas para hacerles llegar nuestros mejores deseos
para el afio 2019.

José Luis Moran Lopez
Presidente




Ciencias exactas
Mildred Quintana Ruiz

Instituto de Fisica
Universidad Autonoma de San Luis Potosi

Foto: UASLP.

Con nanoparticulas de grafeno, buscan
captar, almacenar y usar la energia solar

Por su trabajo de investigacion sobre la funcionali- “Nuestra principal contribucion ha sido exfoliar el
zacion del grafeno, material que cuenta con propie- grafito, material del cual se extrae el grafeno; agre-
dades como ser un excelente conductor (térmicoy  gamos entre las ldminas del grafeno otro tipo de
eléctrico), resistente, impermeable y transparente, moléculas o nanoparticulas funcionales que eviten
la investigadora Mildred Quintana Ruiz, del Insti- que se pierdan sus propiedades fisicas y se adquieran
tuto de Fisica y del Centro de Investigacién en Cien-  diferentes funcionalidades, con esto se puede pro-
cias de la Salud y Biomedicina de la Universidad  ducir grafeno en mayores cantidades. Aunque yo no
Autonoma de San Luis Potosi (UASLP), obtuvo el Pre-  he desarrollado ninguna aplicacion, dos de mis estu-
mio de Investigacién 2018 de la Academia Mexicana  diantes, quienes se graduaron como doctores, estan
de Ciencias (AMC), en el area de ciencias exactas. trabajando en una empresa donde han utilizado esta

En entrevista para la AMc, la doctora en ciencias  metodologia para diferentes aplicaciones como con-
por la Universidad Auténoma Metropolitana-Uni- creto stper resistente y chalecos antibalas”.
dad Iztapalapa (UAM-1), explicd que todas estas cua- El grafeno se ha convertido en un material de
lidades del grafeno se pueden aprovechar, pero para  gran interés porque es 200 veces mas fuerte que el
ello es necesario producir el material de buena cali- acero, se usa en la industria farmacéutica, aviacion,
dad en grandes cantidades y los métodos que exis- telefonia, industria del plastico, etcétera. China hoy
ten hoy en dia para obtenerlo son muy costosos ono  en dia produce el 70% del material en el mundo.
se consiguen ldminas de grafeno de buena calidad al
final del proceso. Proyectos actuales

Anadi6 que ella y su equipo estan trabajando en  En el campo de energias limpias, Quintana Ruiz
dos proyectos distintos, el primero sobre la inte- junto con su equipo, estd buscando obtener ener-
raccion de las nanoestructuras de carbono con sis-  gia solar, almacenarla y usarla, utilizando grafeno.
temas biologicos para aplicaciones en biosensores, “Recién empezamos a colaborar con investigadores
superficies antibacteriales o antifungicas y platafor-  de Inglaterra, se trata de un proyecto para captar la
mas para crecimiento celular para el posible desa- energia del Sol, en esta iniciativa también nos pro-
rrollo de nuevas protesis artificiales. Y el segundo  ponemos encontrar vias para almacenarla y usarla”.

es acerca de nanoestructuras de carbono trabajando El apoyo se consigui6 a través de los Fondos Sec-
en aplicaciones en energia como stper capacitoresy  toriales de la Secretaria de Energia-Consejo Nacio-
celdas solares. nal de Ciencia y Tecnologia, y el Fondo Newton, el
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“Nuestra principal contribucion ha sido
exfoliar el grafito, material del cual se extrae

el grafeno; agregamos entre las laminas del
grafeno otro tipo de moléculas o nanoparticulas
funcionales que eviten que se pierdan sus
propiedades fisicas y se adquieran diferentes
funcionalidades”: Mildred Quintana Ruiz.

cual tendra una duraciéon de un afo y busca “crear
un material muy econdémico para poner en los
techos de las casas, sobre todo en las comunidades
mads pobres, para que capten la luz solar necesaria,
rompan moléculas de agua, produzcan hidrégeno
y se use este elemento como combustible que sus-
tituya al gas natural o a la energia eléctrica. En el
desarrollo de este prototipo para la producciéon de
hidrégeno, trabajamos en saber cuinto se podria
producir, almacenar y si el proceso podria purifi-
car agua”.

Este proyecto en México es liderado desde San
Luis Potosi por la investigadora Mildred Quin-
tana Ruiz, y en Inglaterra, por el profesor Davide
Bonifazi, de la Universidad de Cardiff; participan,
ademis, otros grupos del Centro de Ingenieria
y Desarrollo Industrial, la uam-1, la Universidad
de Cambridge, la Universidad de Manchester y el
Imperial College de Londres.

Destacada trayectoria académica
La responsable del Laboratorio de Materiales
Nanoestructurados Multifuncionales de la UASLP se

ha especializado en el estudio de nanoestructuras
de carbono, grafeno, fulereno, nanotubos, mate-
riales auto ensamblados, reconocimiento molecu-
lar y bionanomateriales; asi como funcionalizacion
quimica de nanoestructuras, sistemas autoensam-
blados y reconocimiento molecular, interacciones
biofisicoquimicas en la interface bio-nano.

Ademas, ha sido asesora de tesis de licenciatura
de cinco jovenes, cinco de maestria y tres de docto-
rado. Ha publicado mas de 36 articulos en revistas
arbitradas, y cinco mds se encuentran en revision;
es autora y coautora de cinco capitulos de libros.

Entre las distinciones que ha recibido se encuen-
tra el Premio Universitario a la Investigacion Socio-
humanistica, Cientifica y Tecnologica 2014 por la
UASLP, en la modalidad cientifica, categoria joven
investigador; este afio fue distinguida con la Céte-
dra Marcos Moshinsky que otorgan conjuntamente
el Instituto de Fisica de la unaMm y el Consejo Nacio-
nal de Ciencia y Tecnologia, en el drea de ciencias
quimico-biolégicas por desarrollar prometedoras
aportaciones en la fabricaciéon de membranas poro-
8as. Elizabeth Ruiz Jaimes.



PREMIO DE INVESTIGACION DE LA AMC 2018

Ciencias naturales

Sergio Rosales Mendoza

Facultad de Ciencias Quimicas
Universidad Autonoma de San Luis Potosi

Foto: Tomada de cienciasquimicas.uaslp.mx.

Utilizan plantas y microalgas para

producir vacunas orales

Con la idea de desarrollar vacunas que tengan
menor costo de produccién, de distribucion y pue-
dan ser administradas de manera oral, un grupo de
investigadores mexicanos trabaja en la produccién
de vacunas en plantas y microalgas, tanto para pre-
venir enfermedades infecciosas como para el trata-
miento de padecimientos como el cancer.

Sergio Rosales Mendoza, de la Universidad
Auténoma de San Luis Potosi, explicd que las vacu-
nas convencionales estan constituidas en su mayo-
ria del patégeno completo (inactivo o atenuado)
del virus o la bacteria que causa la enfermedad, lo
que implica contar con infraestructura compleja
para garantizar la seguridad durante el proceso de
produccion.

Las nuevas tecnologias, agregd, permiten utili-
zar algunos componentes, por ejemplo, proteinas
del agente infeccioso lo que se traduce en vacunas
mas seguras. “Con la ingenieria genética se puede
lograr que las células vegetales produzcan proteinas
antigénicas —que activan el sistema inmune para
prevenir el desarrollo de enfermedades— para que
formen parte de una vacuna”.

El doctor en biologia molecular resalt6 las ven-
tajas de estos sistemas: su bajo costo de produccion,
la ausencia de patégenos humanos o animales y que
son vehiculos seguros para la administraciéon oral
de las vacunas, pues se utiliza una diversidad de
especies de plantas y microalgas comestibles.

Con esta tecnologia, apunt6 el investigador, no
se maneja el agente infeccioso, sino proteinas que
son parte de éste, asila vacuna solo activa al sistema
inmune para que se proteja contra el patégeno, por
lo tanto, el proceso de produccion es mas seguro y
econdémico, y no existe el riesgo de que la vacuna-
cion resulte en el desarrollo de la enfermedad.

El grupo que encabeza Rosales Mendoza se
enfoca en las vacunas que activan el sistema inmune
para prevenir el desarrollo de enfermedades, pero
también en vacunas terapéuticas que cumplan el
papel de activar al sistema inmunolégico y, con esto,
los mecanismos de proteccion que permitan frenar
la enfermedad.

“Nuestro proyecto principal tiene que ver con
inmunoterapias contra el cincer de mama, estamos
disefiando vacunas que podrian activar al sistema
inmunolodgico para combatir a las células malignas
causantes de la enfermedad, también estamos eva-
luando la posibilidad de poder aplicarlo a otros tipos
de cancer”.

Ademas, el investigador trabaja en otras enfer-
medades como la ateroesclerosis, contando con un
modelo promisorio de vacuna contra esta patologia
que va endureciendo las arterias.

Las enfermedades infecciosas también son de
interés para el grupo y tiene para ello modelos para
enfermedades diarreicas, asi como contra patoge-
nos emergentes como el virus del Zika, sefalé.



Sergio Rosales Mendoza resalté que estas vacunas
tienen ventajas como su bajo costo de produccion,
ausencia de patdogenos humanos o animales y que
son vehiculos sequros para la administracion oral
de las vacunas, pues se utiliza una diversidad de
especies de plantas y microalgas comestibles.

Entre las etapas de evaluacion de estas vacunas
esta probar en ratones su capacidad para activar la
respuesta de anticuerpos; una vez que los especialis-
tas tienen la evidencia de esto, el siguiente paso es
probar si los animales vacunados tienen proteccion
ante el agente infeccioso, y asi evaluar en estos rato-
nes la mortalidad o la disminucion de los sintomas.

“Hoy tenemos un modelo de microalgas que pro-
ducen una vacuna para la ateroesclerosis, los datos
nos indican que tiene una respuesta favorable en
ratones; hemos establecido una colaboracién con
un grupo de investigacién en Los Angeles, Califor-
nia, que trabaja con modelos animales (ratones) mas
avanzados, lo que nos va a permitir probar la vacuna
a otro nivel”.

Una vez que existan evidencias solidas de la efi-
cacia y la seguridad de la vacuna en el modelo ani-
mal, se pueden comenzar los ensayos clinicos en
humanos, inicialmente en voluntarios sanos, etapa
en la que nuevamente se evala la inmunogenicidad
y la seguridad.

Otro de los modelos vegetales con los que Rosa-
les Mendoza trabaja es la planta de tabaco porque
permite probar, en corto tiempo, la producciéon de

las proteinas antigénicas y su evaluacién en anima-
les; la zanahoria también es utilizada porque es un
sistema que ya se ha probado en otros paises para
producir firmacos a nivel comercial.

El especialista en biologia molecular busca llevar
las vacunas a aplicaciones veterinarias, por ejem-
plo, la alfalfa, que es alimento para el ganado, y en
algunas especies de microalgas para atacar enfer-
medades en peces y camarones que son especies de
interés en acuacultura.

El ganador de uno de los Premios de Investiga-
cion 2018 de la Academia Mexicana de Ciencias en
el area de ciencias naturales, destaco que entre los
retos que existen alrededor de la tecnologia para
producir vacunas en plantas, estd lograr que ten-
gan suficiente actividad cuando son administradas
por via oral, porque al pasar por el tracto digestivo
una fraccion de la vacuna se degrada. “Tenemos que
disefiarlas adecuadamente para que superen estos
obstaculos y logren activar el sistema inmunologico
y conferir la proteccion o el efecto terapéutico que
se busca. Un reto mds es consolidar las interaccio-
nes con la industria farmacéutica para transferir la
tecnologia y protegerla”. Noemi Rodriguez Gonzélez.



PREMIO DE INVESTIGACION DE LA AMC 2018

Ciencias sociales

Raymundo Miguel Campos Vazquez

Centro de Estudios Economicos
El Colegio de México A.C.

Foto: Cortesia del investigador.

La discriminacion y sus diversas
caretas en el mercado laboral

El color de piel, la apariencia fisica o el estado civil
son aspectos que aun influyen en la economia mexi-
cana, destaca el profesor-investigador del Centro de
Estudios Econémicos de El Colegio de México (coL-
MEX), Raymundo Miguel Campos Vazquez. Una de
las preguntas que han guiado sus estudios es si el
color de piel juega un papel importante en la socie-
dad mexicana en términos econémicos y politicos.
Los resultados indican que si. Una persona morena
mas dificilmente podra subir en la escala social y
mas facil bajard de ésta pues tendra menos oportu-
nidades de estudiar y de encontrar un mejor trabajo,
mientras que para una persona blanca es mas facil
que suba y mis dificil que baje.

Las personas en la categoria de piel més clara
tienen en promedio 1.4 aflos mas de escolaridad y
perciben 53% mads ganancias por hora que sus con-
trapartes de piel mds oscura, de acuerdo con el arti-
culo “Color de piel y movilidad social: Evidencia de
México”, publicado en la revista Demography el 8 de
noviembre de 2018, de la autoria de Campos Viaz-
quez y Eduardo Medina Cortina.

Sus novedosas aportaciones representan en
América Latina un campo nuevo que pone a prueba
la teoria econémica con la realidad, con herramien-
tas como internet hace trabajo de campo sobre
el comportamiento de las personas y evalia el
impacto de las politicas ptblicas en el bienestar de
las personas.
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“La poblacién mexicana estd estratificada en
color de piel. El problema es que es muy difi-
cil medir la discriminacion. Si se realizara una
encuesta en hogares sobre salarios esa respuesta no
saldria porque un salario bajo en comparacion con
otro se puede deber a muchos factores”, comenta el
doctor en economia.

Sin embargo, Campos Vizquez por primera vez
en México ha examinado la discriminacion por color
de piel en el empleo. Con su colega Eva Arceo envio
curriculum vitae (cv) similares a vacantes reales en
las paginas de empleo en donde lo que variaba era el
color de piel de las fotos de quienes se postulaban.

“Se podria haber esperado que las tasas de res-
puesta fueran idénticas entre los candidatos pero
lo que observamos es que no fue asi. Las empresas
llamaron méas a las mujeres blancas y solteras; en
los hombres no hubo diferencias si eran blancos o
morenos, o si eran solteros o casados. Esto es evi-
dencia de discriminacion porque deberia ser la
misma tasa de respuesta si tnicamente se evaluaran
la productividad, experiencia laboral y desempefio
académico de las personas”.

Su investigacion se public6 en 2014 y fue la pri-
mera de una amplia agenda sobre economia de la
discriminacion. Por ejemplo, ha analizado si existe
discriminacion en el mercado laboral por obesidad.
En un ejercicio similar al anterior, en trabajo con-
junto con Eva Gonzdlez, se enviaron cv ficticios con



Una de las preguntas que han guiado los estudios
de Raymundo Miguel Campos Vazquez es si el
color de piel juega un papel importante en la
sociedad mexicana en términos economicos y
politicos. Los resultados de las investigaciones del
doctor en economia y sus colegas indican que si.

fotos de hombres y mujeres manipuladas digital-
mente para que parecieran obesas.

“Los resultados que encontramos es que para
hombres no hay efectos en si se es obeso o no, pero
para las mujeres si hay un claro efecto negativo en la
tasa de respuesta. Si se es esbelta la tasa de respuesta
es mayor”, indica académico de al cOLMEX, quien ha
sido galardonado con el Premio de Investigacién
2018 de la Academia Mexicana de Ciencias (AMC),
en el drea de ciencias sociales.

De la misma forma, al contrastar el Indice de
Masa Corporal con los salarios de las personas, s6lo
las mujeres son castigadas en términos de menores
salarios por su apariencia fisica, de acuerdo con un
estudio realizado con Roy Nufiez.

Campos Vazquez explica que a las mujeres se le
pone mds importancia en su apariencia fisica que
a los hombres, y si cumplen con las caracteristicas
que son mads valoradas en el mercado laboral mejor
les va. Al contar con evidencia de este comporta-
miento, el especialista considera que la intervencion
del Estado con acciones muy sencillas como que se
prohiba a las empresas que los candidatos pongan
su estado civil, fotografias en el cv o en la solicitud
de empleo se evitaria en un primer filtro la discri-
minacion.

“Si existe la discriminacion es malo para todos
porque estamos desaprovechando recursos y
talento. Alguien puede ser muy bueno para algo y
no lo estamos aprovechando porque pensamos que
esa persona no sirve para ciertas actividades por su
apariencia fisica. Es productividad perdida”.

El investigador estd interesado en el bienestar
econdmico de los mexicanos y sus muy diversas

aristas, ha analizado, ademas, las relaciones entre
mercado laboral y educacién, desigualdad, pobreza,
desarrollo regional, psicologia, embarazo adoles-
cente, corrupcion y cooperacion, salario minimo,
entre otros.

El Premio de Investigacion

Raymundo Miguel ingresé al coLMEX para hacer la
maestria en economia en el ano 2000. Por un afio
fue Fox Fellow en la Universidad de Yale como reco-
nocimiento a su excelente desempefo. Fue admi-
tido en el doctorado en economia en la Universidad
de California en Berkeley, y se incorpor6 en 2009
como profesor-investigador de tiempo completo a
al coLMmEXx. Es autor de los libros Inteligencia y per-
sonalidad: efectos en movilidad social y resultados de
vida, Cooperacion y preferencias sociales. Andlisis eco-
némico sobre altruismo, justicia, confianza y equidad
y Economia y psicologia: Apuntes sobre economia con-
ductual para entender problemas econémicos actuales,
entre otros.

"Para mi es un honor estar en la lista de premia-
dos por la AMC en 2018 y formar parte del pequefio
circulo de distinguidos investigadores que en El
Colegio de México han sido premiados. Me llegd un
bafio de humildad al saber quienes han sido distin-
guidos: Lorenzo Meyer, Jaime Serra Puche, Romana
Falcon, Gerardo Esquivel, Luis Aboites Aguilar, y yo
soy el sexto. Para mi ellos son unos gigantes en la
academia mexicana y en la investigacion”.

Agradeci6 a su vez al COLMEX por permitirle tra-
bajar en libertad, por convivir con colegas destaca-
dosy el compromiso de sus estudiantes que facilitan
la labor de investigar. Luz Olivia Badillo.
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PREMIO DE INVESTIGACION DE LA AMC 2018

Humanidades

Santiago Cortés Herniandez

Escuela Nacional de Estudios Superiores,
Unidad Morelia, Universidad Nacional
Autonoma de México

Foto: Cortesia del investigador.

Laboratorio Nacional de Materiales

Orales, unico en el mundo

Los materiales orales, discursos que se producen
cuando estdn presentes el emisor y el receptor en
un mismo sitio, lo que se describe como una comu-
nicacién cara a cara, son la materia de estudio de
diversas disciplinas de las ciencias sociales y las
humanidades, como la antropologia, la historia oral,
varias areas de la literatura y de la comunicacion,
pero no existe una disciplina especifica que los estu-
die y los documente adecuadamente.

El doctor Santiago Cortés Hernandez, profe-
sor de la Escuela Nacional de Estudios Superiores
(eNES), Unidad Morelia de la uNaM, sefialé que den-
tro de los materiales orales se incluyen cuentos,
leyendas, historias de familia, historias personales,
canciones y oraciones; ademads de las manifestacio-
nes asociadas a ellos como son gestos, sonoridad,
memoria, corporalidad, ritualidad, expresiones
musicales, entre otros.

A partir del estudio de estos materiales se
puede obtener informaciéon de como las personas
se comunican, cémo circula la informacién en
la sociedad, como se conforma el espacio de una
comunidad, como estd estructurado estéticamente
el discurso, su conformaciéon de saberes locales,
sus practicas tradicionales, sus manifestaciones
artisticas, etcétera.

Desde el Laboratorio Nacional de Materiales Ora-
les (LANMO), el cual funda y coordina Cortés Hernan-
dez junto con la doctora Berenice Granados Vizquez,
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se abri6 una linea de trabajo para plantear un mejor
estudio, documentacion y almacenamiento de este
tipo de materiales tomando en cuenta sus contextos
de produccion.

Se necesita tener preservado junto con la docu-
mentacion de las emisiones lingiiisticas del discurso
(por ejemplo, en video o audio) los datos de los con-
textos en los que se producen, dijo en entrevista el
ganador del Premio de Investigacién de la Academia
Mexicana de Ciencias 2018, en el area de humanida-
des. Para ello, ademas de las herramientas técnicas,
se requieren de protocolos para saber cudles son los
metadatos que se tienen que registrar sobre la per-
sona que produce el discurso, el contexto en el que
sucede, asi como los datos de quién estd escuchando
y documentando.

Sobre la necesidad de tener protocolos para el
registro de estos materiales, Santiago Cortés des-
tacé que esto se debe a que cuando los investiga-
dores realizan trabajo de campo, generalmente lo
hacen desde una perspectiva disciplinar y con el
objetivo del estudio en mente.

“Al tratarse de un trabajo cientifico es necesario
obtener muestras uniformes. Si contamos con pro-
tocolos sistematizados para todas las disciplinas
y se establece qué metadatos recuperar (quién lo
dice, donde y cuando se produjo, quién documento)
durante el trabajo de campo, después podemos
almacenar y compartir los materiales de forma mas



Se necesita tener preservado junto con la
documentacion de las emisiones lingiiisticas
del discurso (por ejemplo, en video o audio)
los datos de los contextos en los que se
producen, dijo Santiago Cortés Hernandez.

eficiente”, explicé el doctor en literatura por la Uni-
versidad de Alcal4, en Espana.

Hasta el momento, desde el LANMO se ha desa-
rrollado un protocolo de trabajo de campo y un pro-
tocolo para el procesamiento de materiales orales,
por lo que otro de los objetivos que se tienen es esta-
blecer un Repositorio Nacional de Materiales Orales
en el que se puedan concentrar de manera ordenada
y sistemdtica los resultados de la documentacion en
campo de los materiales orales en todas lenguas que
se hablan en México.

Este repositorio, con una sede fisica y una inter-
fase de consulta electrénica, permitird a los espe-
cialistas de diferentes disciplinas consultar los
materiales, a la vez que se tiene contemplado inte-
grar archivos personales de documentacion.

El LANMO estd ubicado en la ENES Unidad More-
lia, comenz6 a funcionar en 2015 y actualmente,
como parte de su infraestructura, cuenta con tres
salas, una de edicién, otra para grabacién y una mas
de trabajo; un servidor propio, un aula tedrica y un
laboratorio movil que hace rutas de documentacion
por todo el pais.

Este laboratorio, en el que participa la Universi-
dad Autonoma de Querétaro, El Colegio de San Luis,
el Centro de Investigacion y Estudios Superiores
en Antropologia Social, “es tinico en su género a
nivel mundial, pues hasta el momento no sabemos
de la existencia de otro igual, y ha abierto una linea
importante de investigacion y de innovaciéon”, dijo

el especialista enfocado en el estudio comparativo
de la narrativa oral, tradicional y popular,

El LaNMO, considerado el primer laboratorio
nacional aprobado por el Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia (Conacyt) en el area de las
humanidades, ha tenido diversos impactos, uno
de ellos, es que el término de materiales orales se
ha empezado a utilizar y los protocolos que se han
planteado para su documentacion estdn resultando
atiles para varios grupos de trabajo en el pais y mas
alla de sus fronteras.

Uno de los proyectos financiados por Cona-
cyt que se llevan a cabo en el laboratorio es el que
coordina Cortés Herniandez con la investigadora
Berenice Granados, titulado “Materiales orales de
la zona lacustre michoacana: documentacion, pro-
cesamiento y analisis”, en el cual se busca obtener
informacion de las narrativas que circulan alrede-
dor de esta zona.

“Lo que hemos hecho es utilizar una metodologia
de investigacion abierta que consiste, en esencia,
en entablar conversaciones con los habitantes de
los lugares contemplados en el estudio. Trabajamos
con diferentes comunidades para tratar de deter-
minar qué les interesa contar, asi en cada uno de
los sitios se estd obteniendo un corpus de documen-
tacion que se edita y se ordena en un libro y esto va
a generar una pequeia coleccioén de narrativa oral
de la zona de los lagos en Michoacan”. Noemi Rodri-

guez gonzilez.
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PREMIO DE INVESTIGACION DE LA AMC 2018

Ingenieria y tecnologia

Ignacio Alejandro Figueroa Vargas

Instituto de Investigaciones en Materiales
Universidad Nacional Autonoma de México

Foto: Elizabeth Ruiz/AMc.

Cientifico mexicano innova en la
produccion de espumas metalicas

Las espumas metdlicas cuentan con propiedades
notables tales como absorcion de energia al impacto,
permeabilidad a diferente flujos y propiedades acus-
ticas. Sus aplicaciones incluyen materiales resisten-
tes al impacto, filtros, intercambiadores de calor y
electrodos porosos. Por estas y otras caracteristicas
a estas espumas se les considera como materiales
del futuro para muchos sectores, entre ellos el de
la construccion o el automotriz. Por ello, son de
interés para investigadores como Ignacio Alejandro
Figueroa Vargas, del Departamento de Materiales
Metdlicos y Cerdmicos del Instituto de Investigacio-
nes en Materiales.

El joven, originario de Michoacdan, es uno de los
ganadores del Premio de Investigacion 2018 de la
Academia Mexicana de Ciencias (AMC) en el area de
ingenieria y tecnologia, quien explicd en entrevista
que los metales también pueden ser espumosos y
que al lograr el proceso adecuado es posible crear
una matriz s6lida de metal con huecos vacios o lle-
nos de liquido, por lo que se puede conocer de espu-
mas metdlicas de poros abiertos o de poros cerrados.

Anadié que una espuma metdlica es un solido
altamente poroso; para que sea considerado como
espuma debe tener una porosidad por arriba de 50%.
“Estos materiales nacieron de la ciencia basica y de
la necesidad de estructuras mas resistentes y a la
vez mas ligeras. Pero la demanda va mas alla de que
tengan una baja densidad, también es deseable que
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cuenten con otras propiedades como el aislamiento
térmico y acustico”.

Innovaciones mexicanas

El cientifico, quien se desempefia en el 4rea de mate-
riales metalicos —en aleaciones, procesos fuera del
equilibrio y espumas metalicas—, ha logrado gene-
rar innovaciones en estos temas. A la fecha, estan
registradas ante el Instituto Mexicano de la Propie-
dad Intelectual (1MP1) ocho patentes relacionadas
con el disefio de nuevos métodos de fabricacion de
materiales metélicos densos y porosos.

Una de esas patentes tiene que ver con la inno-
vacion en los procesos de manufactura de espumas
de magnesio puro para su aplicacién como captor de
di6xido de carbono (co2). Gracias al desarrollo que
realiz6 con su equipo de investigacion fue posible la
patente de este material que cuenta con la tecnolo-
gia necesaria para producir espuma de poro abierto
(patente MX/A/2103/012148).

La espuma que produjeron tiene una porosidad
del 75% y el tamafio del poro vade 0.5 a 3 milimetros.
Para captar el co2, el magnesio pasa por un proceso
de oxidacién convirtiéndose en 6xido de magnesio
que en reaccion con el co2 forma un carbonato fra-
gil capaz de caerse con cualquier movimiento ligero.
El proceso se repite hasta que la espuma se consume
por completo y a mayor altura del drea superficial, la
captura es mayor.



A la fecha, Ignacio Alejandro Figueroa
Vargas ha registrado ante el Instituto
Mexicano de la Propiedad Intelectual

(1mp1) ocho patentes relacionadas con el
diseno de nuevos meétodos de fabricacion de
materiales metalicos densos y porosos.

De acuerdo con Figueroa Vargas, una forma de
controlar las emisiones de co2 es capturarlo antes
de ser liberado a la atmosfera. Y las espumas con las
que trabaja su equipo de investigacion son estruc-
turas metdalicas muy porosas que se pueden utilizar
en calderas industriales para frenar el dafio de la
industria al planeta y con ello dejar de contribuir al
calentamiento global. Por este desarrollo recibi6 el
Premio Nacional de Energia Sustentable 2015, otor-
gado por la Secretaria de Energia.

Otro desarrollo importante ha sido la produc-
cion de espumas metalicas sin el uso de materiales
de sacrificio o agentes espumantes, que en términos
de costos significa un abaratamiento del proceso. A
dicho desarrollo se le llam6 “Procedimiento de fabri-
cacionintrinseco de espumas metilicasde Al-Cu-Fey
productos obtenidos (patente MX/a/2014/002913)",
también se le puede llamar via “IN-SITU”, este fue el
primer articulo de su tipo en una publicacion inter-
nacional y registro de patente.

Cabe sefialar que Figueroa Vargas es el Gnico
investigador en el pais capaz de producir experi-
mentalmente un vidrio metalico en bulto, es decir,
con dimensiones superiores a un milimetro en dia-
metro, partiendo de una aleacion binaria.

De varios proyectos de innovaciéon tecnologica que
ha tenido con el sector privado, el mis importante,
sostuvo, fue el de l1a fabricacion de nuevas aleaciones
y procesos con el Banco de México. Esta encomienda
que partio6 de la investigaciéon bésica plante6 la gene-
racion de un nuevo cono monetario que se refiere ala
forma de la moneda, la composicion, el grabado y la
aleacién para un conjunto de monedas que existen y
circulan simultdneamente en un pais, y que se descri-
ben en orden ascendente o descendente.

“Nosotros no nos encargamos del disefio, so6lo
de la caracterizacion fisica, quimica y mecanica de
las aleaciones”, coment6. De aplicarse la tecnologia
desarrollada y entregada al Banco de México, cada
moneda con la que se realice cualquier transaccion
econdmica en pesos en México y el mundo tendra
detrds un desarrollo tecnolégico generado en su
laboratorio en la UNAM.

Asi, Figueroa Vargas y sus colaboradores traba-
jan con procesos innovadores para producir aleacio-
nes a base de titanio, aluminio, magnesio, circonio,
nobio, hafnio y niquel, entre otros, con la finalidad
de resolver problemas de la ingenieria aplicada en
sectores como el petrolero, automovilistico, cons-
truccion y hasta joyeria. Elizabeth Ruiz Jaimes.
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"Construyendo el futuro. Encuentros de ciencia" busca, a partir de charlas especializadas, compartir las lineas de
investigacion entre investigadores de larga trayectoria y cientificos que empiezan a consolidarse en el quehacer
cientifico. Foto: Elizabeth Ruiz/Amc.

Especialistas comparten conocimientos
en reunion multidisciplinaria

Con la participacién de mdas de 20 investigadores ganadores del Premio Nacional de Cien-
cias y Artes (hoy Premio Nacional de Ciencias), Premios de Investigacion de la Academia,
Becas L'Oréal-Unesco-Conacyt-aMc, Premio Weizmann y asistentes a la Reunién Lindau,
se llevo a cabo la cuarta edicion de "Construyendo el futuro. Encuentros de ciencia", una
reunion académica organizada por la Academia Mexicana de Ciencias (AMC) que conjunta
a investigadores con trayectorias consolidadas y cientificos con carreras en ascenso para
compartir sus conocimientos en un ambiente multidisciplinario.

Los dias 3 y 4 de diciembre, en Xochitepec, Morelos, se ofrecieron 22 pléticas sobre
salud, astronomia, neurociencias, nanociencias, ingenieria fisica, ingenieria molecular,
fisica de particulas, ciencias de la computacion, quimica teérica computacional, biotecno-
logia, psicologia, genémica e investigacion en materiales.

La dinamica de las presentaciones permiti6 a los participantes interesarse por temas
distintos a su especialidad; de esta manera los investigadores en ciencias naturales pre-
guntaron a los de ciencias exactas determinadas dudas o inquietudes y viceversa. Incluso,
se abrieron posibilidades para iniciar trabajos de colaboracion.

El presidente de la Academia, José Luis Moran Lopez, recordd durante la apertura
del encuentro que la intencion de la actividad era que en un entorno de cordialidad los
especialistas pudieran convivir, construir un didlogo, escuchar los avances de las inves-
tigaciones que realizan los participantes —quienes provienen de distintas instituciones y
centros de investigacion del pais— y propiciar la formacion de redes de contacto.

“La ciencia es cada vez mas multidisciplinaria, se requiere la participacion de cientificos
trabajando en diferentes 4dreas para resolver los grandes problemas”, destac6 Moran. Reco-
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noci6é que hoy en dia las nuevas generaciones han
tenido la oportunidad de vivir una nueva forma de
hacer investigacion, porque los investigadores “vete-
ranos” antes se enfocaban en su trabajo de investiga-
cion y “no voltedbamos a los lados cuando a nuestro
alrededor teniamos a gente interesante, brillante en
sus campos; no habia oportunidad de contribuir con
ellos para resolver problemas comunes”.

Lacomunidad dela AmMc, siempre dispuesta
a colaborar
José Luis Mordn subray6 que al tener un cambio en la
administracion publica federal desde el pasado 1 de
diciembre, la comunidad cientifica del pais se man-
tiene a la expectativa con respecto a la direccion que
tomard la politica cientifica del pais. Expres6 que
una de las ideas que mantiene y comparte es que
se conserve lo que ha funcionado y se ha logrado
a través de muchos afios. “Estaremos siempre dis-
puestos a colaborar y ayudar en lo que sea necesario,
y defenderemos todo en lo que se ha avanzado”.
Resalt6 ante los cientificos asistentes e integran-
tes del Consejo Directivo presentes en el encuentro,
entre ellos, la vicepresidenta Susana Lizano Sobe-
ron, el secretario Carlos Coello Coello y la tesorera
Maria Ester Brandan Siques, que la Academia es una
organizacion con sesenta afios de historia que ha
sido critica, pero también propositiva y que ha bus-
cado mejorar las condiciones generales de trabajo de
los investigadores, entre otras muchas otras tareas
que realiza para apoyar el desarrollo de la ciencia, el
quehacer cientifico y su difusion en el pais.

Una reunion rica en tematicas

Entre las 22 conferencias que se impartieron los
dos dias de "Construyendo el futuro. Encuentros de
ciencia", estuvieron: “El desarrollo de una vacuna
contra la influenza”, a cargo de Laura Palomares,
del Instituto de Biotecnologia de la uNaM; “Andlisis
dindmico de la actividad electrofisiolégica mater-
no-fetal durante el embarazo y el trabajo de parto”,
con José Javier Reyes Lagos, de la Facultad de Medi-

cina de la uNaM.

También, “El nacimiento de los sistemas plane-
tarios”, impartida por Susana Lizano, del Instituto
de Radioastronomia y Astrofisica de la uNnam; “La
quimica de la comunicacion neuronal”, con Ricardo
Tapia, de Instituto de Fisiologia Celular de la unam;
“Quiralidad a la nanoescala”, que ofrecié Ana Cecilia
Noguez, del Instituto de Fisica de la unam; “Diabe-
tes mellitus y sus complicaciones a nivel del sistema
6seo”, con Juan Miguel Jiménez, de la Universidad
Auténoma de Tamaulipas.

Otras de las conferencias fueron “El experimento
ALICE del Gran Colisionador de Hadrones”, con
Gerardo Herrera, del Departamento de Fisica del
Cinvestav; “Termalizaciéon y equilibrio en sistemas
cuédnticos finitos”, con Miguel Angel Bastarrachea,
del Instituto de Fisica de la uNaM; “Metaheuris-
ticas Bio-inspiradas para optimizacion”, con Car-
los Coello, del Departamento de Computacion del
Cinvestav; “Viviendo en un mundo de virus”, con
Carlos Arias y "La vacunacion, una responsabilidad
de todos”, impartida por Susana Lépez, ambos del
Instituto de Biotecnologia de la uNaM; y “Disefo
de materiales para dispositivos optoelectréonicos de
altima generacién”, a cargo de Diego Solis, del Insti-
tuto de Investigacion en Materiales de 1a uNam.

Jorge Canto Illa, del Instituto de Astronomia de
la UNAM, ofreci6 la charla “El planeta mexicano”, y
José Mustre, del Departamento de Fisica Aplicada
del Cinvestav, la de “Superconductores basados en
hierro”; Ricardo Chévez Murillo y Vicente Rodri-
guez, del Instituto de Radioastronomia y Astrofisica
de la unaM, dieron las conferencias “Cosmology
with HII Galaxies” y “Colisiones galdcticas y algunas
consecuencias”, respectivamente.

La reunion "Construyendo el futuro. Encuen-
tros de ciencia" se llevé a cabo por primera vez en
Mérida, Yucatan, en 2015, y continud en los afios
siguientes en las ciudades de San Luis Potosi, San
Luis Potosi, en 2016, y Morelia, Michoacdn, en 2017.
Fabiola Trelles.
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La doctora Susana Lizano Soberdn recibi6 el diploma y el fistol con el que se formaliz6 su ingreso como miembro de
El Colegio Nacional, en una ceremonia encabezada por los doctores José Ramon Cossio Diaz, presidente en turno;
y Manuel Peimbert Sierra, responsable de la contestacion a la leccién inaugural. Foto: Elizabeth Ruiz Jaimes/AMc.

Susana Lizano, vicepresidenta de la
AMC, ingreso a El Colegio Nacional

La astronoma Susana Lizano Soberdn, actual vicepresidenta de la Academia Mexicana
de Ciencias (amc), ingres6 a El Colegio Nacional durante una ceremonia realizada el 30
de noviembre de 2018 en el Aula Mayor de la institucion. En su leccion inaugural hablo
sobre "El nacimiento de los sistemas planetarios", misma que fue contestada por el doctor
Manuel Peimbert Sierra, quien fuera su profesor de fisica moderna en la Facultad de Cien-
cias de la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM).

Su trabajo de investigacion ha sido reconocido por las aportaciones fundamentales al
entendimiento contempordneo del nacimiento de las estrellas en nuestra galaxia, la Via
Lactea, y el consecuente nacimiento de los sistemas planetarios.

Durante su exposicion explico que las estrellas se forman dentro de nubes de polvo y
gas muy frias llamadas nubes moleculares —con miles de veces la masa del Sol— en las
que se encuentran pequeios nicleos densos o "cunas" de las nuevas estrellas. El proceso
de formacion estelar requiere de acrecién y eyeccion simultidnea de masa, asi como del
campo magnético y la turbulencia. Estos dos ultimos operan de manera compleja para
producir la estructura interna de las nubes moleculares, en particular, los nticleos densos.

“El estudio de las nubes moleculares, su estructura y evolucion sigue siendo un area
muy activa de investigacion. Por lo pronto, sabemos que una pequefia fracciéon del gas de
las nubes moleculares, menos del 5%, forma estrellas nuevas”, sefialé la investigadora del
Instituto de Radioastronomia y Astrofisica de la unaMm, con sede en Morelia, Michoacéan.
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Sistemas planetarios

Lizano Sobero6n indicé que las primeras imagenes
de los discos protoplanetarios —donde se crean los
sistemas planetarios como el nuestro— se obtu-
vieron en la tltima década del siglo pasado con el
interferometro de radio Very Large Array (VLA), en
Nuevo México, Estados Unidos. Con la puesta en
marcha del interferémetro Atacama Large Millime-
ter Array (ALMA) en el desierto de Atacama, Chile,
en 2015, se han obtenido mdis imdagenes con un
detalle asombroso.

A los discos protoplanetarios se les llama discos
debido a que tienen forma aplanada, y protoplane-
tarios porque en ellos ocurren los procesos fisicos
que llevan a la formacion de planetas. “Con el andli-
sis e interpretacion de las observaciones a través de
modelos fisicos, se han podido establecer las condi-
ciones del gas y polvo en estos discos, previas a la
formacion de planetas”, describié.

En la Gltima parte de la leccién, la astronoma
abordé el tema de los exoplanetas —planetas fuera de
nuestro Sistema Solar—, de las fechas en que se des-
cubrieron, de las diferentes técnicas para detectarlos
y de la busqueda de exoplanetas rocosos como la Tie-
rra dentro de la llamada zona habitable, la regién alre-
dedor de una estrella con una temperatura adecuada
para que el agua pueda estar en estado liquido.

“Pronto sabremos si en la vecindad del Sol hay
planetas con alguna forma de vida. Un descubri-
miento asi tendria un gran impacto en la humani-
dad, en su forma de pensar pues habria que entender
;qué es la vida?, ;como se compara con la forma en
que la concebimos ahora?, ;cémo percibiriamos al
Universo acompanados? Realmente estamos en una
etapa muy emocionante, de descubrimientos insos-
pechados”, dijo emocionada Lizano Soberdn.

La astronomia permite apreciar la singularidad
de las condiciones fisicas idoneas que existen en
nuestro planeta para la vida como la conocemos.
Advirti6 que aun cuando se encontraran exopla-
netas similares a la Tierra, las enormes distancias
interplanetarias harian practicamente imposible
llegar a ellos. “Por esto es importante ser conscien-
tes como seres humanos de la necesidad urgente de
conservar el medio ambiente en nuestro planeta”.
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La nueva integrante de El Colegio Nacional
Al concluir la licenciatura en fisica, Susana Lizano
tuvo la idea de dedicarse a la fisica aplicada, pero
después de tomar un curso sobre medio intereste-
lar con el investigador Jorge Canto, la orientacion
de su vida profesional cambié porque “Jorge nos
ensefid como las ecuaciones de dindmica de fluidos
pueden describir fenémenos astrofisicos como la
expansion del gas ionizado alrededor de estrellas
masivas jovenes, de los vientos estelares y la evo-
lucion de las explosiones de supernovas. Era una
mezcla de matematicas y fisica; asi fue como dejé la
fisica aplicada y sali de México para hacer la maes-
tria y el doctorado en la Universidad de California
en Berkeley”.

En esa instituciéon trabajo en el Departamento
de Astronomia con Frank Shu sobre la teoria de la
formacion de las estrellas. Después de una estancia
posdoctoral en el Observatorio Astrofisico de Arce-
tri en Florencia, Italia, regres6 a México y se integrd
al Instituto de Astronomia de la unaM. Poco tiempo
después migr6 junto con otros investigadores a
Morelia, Michoacan, para fundar un nuevo campus.

Susana Lizano Soberdn ha sido distinguida con
varios importantes reconocimientos, entre ellos el
Premio Nacional de Ciencias y Artes, el Premio de
Investigacion de la Amc, la Distincion Universidad
Nacional para Jovenes Académicos de la UNaM, la
Beca John Simon Guggenheim Memorial Founda-
tion y la Medalla Marcos Moshinsky.

Ceremonia de ingreso

La leccion inaugural de la doctora Lizano fue con-
testada por el astronomo Manuel Peimbert Sierra,
quien ley6 su semblanza académica, en la que reco-
nocio sus aportaciones cientificas y destaco la huella
que ha dejado en los diferentes cargos que ha desem-
pefiado a lo largo de su vida.

La salutacién protocolaria estuvo a cargo del doc-
tor José Ramon Cossio, como presidente en turno
de El Colegio Nacional, quien le dio la bienvenida
frente a una docena de integrantes de la institucion,
académicos, investigadores, familiares, amigos y
pﬁbliCO general. Elizabeth Ruiz Jaimes.



Galeria
Telescopio Espacial Hubble
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Orbitando a 596 kilometros de la Tierra, el Telescopio E : ha sido los ojos de los astronomos desde

1990, con la cualidad de que, sin atmdsfera de por medio,
scopio en Tierra. Con las imagenes que ha tomado se ha p :

I 5 instrumentos es superior a la de un tele-
# il
12 edad del Universo en 14 mil millones de

anos; se han capturado imagenes de galaxias antiguas; se ¢ ecto de la energia oscura en las galaxias y

k
se han medido las atmosferas de los planetas fuera del Sist
celestes mas cercanos a nosotros. Las descripciones corresponden a los pies de foto de la pagina: http://hubblesite.
org. En esta pagina se observa a Urano y su sistema de anillos. Su atmosfera esta compuesta principalmente por

hidrogeno y helio, es la mas fria del Sistema Solar, con una temperatura minima de -224 °C.

. A continuacion algunas fotos de los objetos



Europa, una de las 70 lunas de Jupiter.
Se observan en su superficie plumas de
vapor de agua en erupcion. Su exterior
estd encapsulado en una capa de hielo,
su interior se ha mantenido caliente
durante miles de millones de afios. Esta
luna fue descubierta en 1610 por Galileo
Galilei.

Plutéon. Desde 2006, por decision de la
Unién AstronOmica Internacional, se le
clasifico como un planeta enano pues,
por su cercania con el cintur6on de Kui-
per, se han descubierto numerosos cuer-

pos en la region de tamano similar.



Auroras en Jupiter. Estos espectaculos de
luz son objeto de estudio de los astrono-
mos de la NASA, les interesa saber como
responden las auroras de Jupiter a las
condiciones cambiantes del viento solar.
Estas particulas cargadas que provienen
del Sol chocan contra la atmosfera cerca
de los polos magnéticos de Jupiter, pro-

vocando su impresionante fluorescencia.

La Luna, el vecino mas cercano de la Tie-
rra en el espacio. Se observa en laimagen

el crater de impacto Copernicus, de 93

kilometros de ancho.






A laizquierda Pluton y su luna Caronte a la derecha. Se observa a estos objetos como discos claramente separados. Esto

permitio6 a los astronomos estimar el didmetro de Plutén en 2 mil 320 kilémetros y el de Caronte en mil 270 km.

Paginaizquierda: Crater Tycho. Es una de las zonas mas violentas del satélite, siendo el crater Tycho el mas prominente.
Como la Luna carece de atmosfera esta expuesta al impacto de meteoritos.



Oposicion de Marte. El planeta fue
observado cerca de la oposiciéon, cuando
el Sol, 1a Tierra y Marte estdn alineados
con la Tierra entre el Sol y Marte. Se
observa una tormenta de polvo en su
hemisferio sur en donde es primavera,
mientras que en el polo norte es otoflo
y un manto brillante de nubes cubre la

region.

Neptuno, el planeta mas lejano del Sis-
tema Solar. Forma parte de los llamados
planetas exteriores o gigantes gaseosos,
junto con Jupiter y Saturno. Su atmosfera

se compone esencialmente de hidrégeno

y helio.



Oposicion de Saturno. Se trata del sexto planeta del Sis-
tema Solar. Es el segundo en tamafio y masa después de
Jupiter. Es un planeta exterior o gaseoso. Sus brillantes
anillos se extienden ocho veces el radio del planeta, los
cuales se podrian haber formado hace 200 millones de
afos, aproximadamente en el periodo de los dinosaurios

en la Tierra, conocido como Jurasico.

Anillos de Urano.



COMUNIDAD CTI

Jaime Urrutia Fucugauchi (izquierda) y José Luis Mordn Lopez (derecha), expresidente y presidente de la
Academia Mexicana de Ciencias (AMC), respectivamente, recibieron la distincion de investigador nacional emérito
del gobierno federal. Foto: Elizabeth Ruiz/AMc.

Distinguen a 20 investigadores como eméritos
del SNI, todos ellos integrantes de la Academia

Para reconocer a los investigadores que han sobresalido por su aportacion al fortaleci-
miento de la investigacién cientifica o tecnologica del pais, el pasado 30 de noviembre se
publicé la lista de los nuevos 20 investigadores eméritos del Sistema Nacional de Investi-
gadores (sNI), todos integrantes de la Academia Mexicana de Ciencias (aAMc), incluido el
presidente de la Amc, el doctor José Luis Mordn Lépez.

“Quien es nombrado investigador nacional emérito recibe un reconocimiento a su tra-
bajo, que 20 investigadores de la Academia hayan sido distinguidos con este nombramiento,
que es el maximo para un investigador del sn1, sin duda habla de la calidad de los miembros
de la Academia”, consider¢ el fisico enfocado al estudio de materiales magnéticos.

Moran Lopez explic6 que para ser emérito del SNI es necesario contar con una tra-
yectoria cientifica sobresaliente en el drea de su especialidad, que sea reconocida inter-
nacionalmente, ademds de haber participado en la formacién de cuadros de nuevas
generaciones de profesionistas e investigadores o en la creacion y desarrollo de alguna
de las instituciones académicas o centros de investigacion del pais, asi como que su obra
haya tenido impacto social relevante o tecnolodgico; es decir, significa ser reconocido
como lider nacional e internacional.
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Pueden participar quienes hayan cumplido 65
anos al cierre de la convocatoria, haber tenido
al menos tres evaluaciones consecutivas y
cumplido 15 anos de manera ininterrumpida

De los investigadores eméritos distinguidos del
SNI en la ultima convocatoria correspondiente a
2018, siete son del area de ciencias exactas, cinco
de ciencias naturales, cuatro de ciencias sociales y
cuatro de humanidades.

Los cientificos distinguidos en 2018 con la cate-
goria mas alta en el Sistema Nacional de Investi-
gadores son: Elena Azaola Garrido, del Centro de
Investigacion y Estudios Superiores en Antropolo-
gia Social; Manuel Becerra Ramirez, del Instituto de
Investigaciones Juridicas de la uNnaM; Maria Ester
Brandan Siques, del Instituto de Fisca de la uNnawm;
Humberto Ratl Dorra Zech, de la Benemérita Uni-
versidad Autonoma de Puebla, Deborah Dultzin
Kessler, Instituto de Astronomia.

Asicomo Jesus Adolfo Garcia Sainz, del Instituto
de Fisiologia Celular de la unam; Enrique Gonzélez
Gonzdlez, del Instituto de Investigaciones sobre la
Universidad y la Educaciéon de la unaM; Agustin
Lopez Munguia Canales, del Instituto de Biotecno-
logia de la unam; Maria Elena Medina Mora Icaza,
del Instituto Nacional de Psiquiatria; Baltasar Mena
Iniesta, del Instituto de Ingenieria de la uNnaMm; José
Luis Mordn Lopez, del Instituto Potosino de Inves-
tigacion Cientifica y Tecnolégica; Guillermo Orozco
Gomez, del Centro Universitario de Ciencias Socia-
lesy Humanidades de la Universidad de Guadalajara.

También Martha Patricia Ostrosky Shejet, del
Instituto de Investigaciones Biomédicas de la unam;

con la distincion de sNI nivel I111.

Mario Ramirez Rancano, del Instituto de Investiga-
ciones Sociales; Lena Ruiz Azuara, de la Facultad de
Quimica de la uNam; José Antonio Sdnchez Chapula,
del Centro Universitario de Investigaciones Biomé-
dicas de la Universidad de Colima; Marija Strojnik
Scholl, del Centro de Investigaciones en Optica A.C;
Jaime Urrutia Fucugauchi, del Instituto de Geofi-
sica de la uNnaM; Diego Valadés Rios, del Instituto
de Investigaciones Juridicas de la uNAM y Antonio
Yunez Naude, del Centro de Estudios Econémicos de
El Colegio de México.

Con la incorporaciéon de esta veintena de miem-
bros, el listado de investigadores eméritos llega a un
total de 189, los cuales forman parte de los 28 mil
634 miembros que contabiliza actualmente el SNI.

La Convocatoria 2018 para Investigadores Eméri-
tos del Sistema Nacional de Investigadores establece
que pueden participar quienes tengan al menos 65
anos al cierre de la convocatoria, haber tenido al
menos tres evaluaciones consecutivas y cumplido
15 anos de manera ininterrumpida con la distincion
de investigador nacional nivel 1.

La Comision de Investigadores Eméritos fue la
encargada de evaluar las solicitudes, las cuales fue-
ron revisadas por al menos dos integrantes de la
comision, mientras que el Consejo de Aprobacion,
con base en los dictdimenes emitidos por la comision,
tomo la decisiéon correspondiente. Noemi Rodriguez

Gonzdilez y Elizabeth Ruiz Jaimes.
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COMUNIDAD CTI

El Premio Jorge Lomnitz Adler 2018 se otorg6 al investigador Braulio Gutiérrez Medina, del Instituto Potosino de
Investigacion Cientifica y Tecnoldgica (IPICYT), en una ceremonia encabezada por el presidente de la Academia
Mexicana de Ciencias, José Luis Moran, y el director del Instituto de Fisica de la unaM, Manuel Labansat. Foto:
Elizabeth Ruiz/amc.

La AMC y el IF-UNAM entregan
Premio Jorge Lomnitz Adler 2018

El doctor José Luis Moran Lopez, presidente de la Academia Mexicana de Ciencias (AMC),
y el director del Instituto de Fisica (1F) de la Universidad Nacional Autonoma de México
(unaM), Manuel Torres Labansat, entregaron el Premio Jorge Lomnitz Adler al investiga-
dor Braulio Gutiérrez Medina, del Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y Tecno-
logica (1picYT) el pasado 7 de diciembre.

La ceremonia también sirvié de marco para entregar la Medalla Fernando de Alba al
doctor José Elias Pérez Lopez y la Medalla Marcos Moshinsky al investigador Alejandro
Corichi, ambos integrantes de la aAmc.

Moran Lépez coment6 que tuvo la oportunidad de conocer a Jorge Lomnitz Adler, y
destaco que "era una persona fuera de serie, siempre con nuevas ideas, dispuesto a discutir
y proponer cosas novedosas, asi que el que se honre su nombre me parece muy adecuado".

Este afio el premio se otorgo a “un joven cientifico que ha tenido la visién y la oportu-
nidad de desarrollar un laboratorio para tratar temas de fisica bioldgica, drea que necesi-
tamos promover mds en el pais”, afiadi6 Moran Lopez.
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De izquierda a derecha: Miguel Antonio Costas, José Luis Moran, Manuel Torres Labansat, José
Elias Pérez Lopez, Braulio Gutiérrez Medina, Alejandro Corichi, Roberto Alexander-Katz y
Chryssomalis Chryssomalakos. Foto: Elizabeth Ruiz/amc.

El doctor Torres Labansat saludo y felicité a los
galardonados y agradeci6 a la Academia por mante-
ner el Premio Jorge Lomnitz Adler desde 1996, afio
en que naci6 por iniciativa del Consejo Directivo de
la AMc, entonces presidido por el doctor Mauricio
Fortes y el Insituto de Fisica de la uNAM.

Medalla Fernando de Alba y Medalla Mar-
cos Moshinsky

En la ceremonia de entrega de reconocimientos,
Roberto Alexander-Katz fue el responsable de pre-
sentar al ganador de este afio de la Medalla Fernando
de Alba, José Elias Pérez Lopez, de quien resaltd es
“un investigador muy singular”, pues ha tenido la
capacidad de realizar experimentos complejos y al
mismo tiempo desarrollar la teoria para interpretar
los resultados. "Este atributo no es muy coman".

Ademis, Alexander-Katz indicé que el caricter
multidisciplinario del trabajo del premiado, adscrito
al Instituto de Fisica de la Universidad Auténoma de
San Luis Potosi, "le ha llevado a interactuar y colabo-
rar con especialistas de diversas disciplinas, lo cual
tampoco es frecuente".

A su vez, Chryssomalis Chryssomalakos pre-
sent6 a Alejandro Corichi, ganador de la Medalla
Marcos Moshinsky. El galardonado informé que ha
basado sus estudios en cuatro ramas principales:
cuantizacion de lazos, agujeros negros, reducciéon
dimensional y geometria de la mecdnica cuintica.

Aparte de su desempefio en temas de frontera en
la fisica tedrica, el cientifico, del Centro de Ciencias
de Matematicas de la UNAM, se ha involucrado tam-
bién en la divulgacion, con notable éxito.

"La actual es una época dificil en fisica tedrica,
ya que contamos con poca evidencia experimental
para formular nuestras teorias", subrayé Corichi.

El Premio Lomnitz y el premiado

En 1996 la AmcC y el 1F-UNAM instituyeron en con-
junto el Premio Jorge Lomnitz Adler para distinguir
al mejor trabajo publicado por jévenes cientificos en
las areas de dinamica no-lineal, sistemas complejos
y fisica biol6gica. El premio consiste en un diploma
y un estimulo econémico.

Para Miguel Antonio Costas, quien presento la
semblanza de Gutiérrez Medina, el investigador del
IPICYT ha contribuido significativamente al impulso
de la fisica bioldgica en el pais al haber establecido
un laboratorio de primer nivel y por la calidad e
importancia cientifica de sus publicaciones.

Gutiérrez Medina es originario de la Ciudad de
México, realizo 1a licenciatura en Fisica en la Facul-
tad de Ciencias de la UNAM, cuenta con estudios de
doctorado en la Universidad de Texas en Austin, en
el drea de fisica atdmica y Optica cuantica, y realizo
una estancia posdoctoral en la Universidad de Stan-
ford, en el area de biofisica molecular. Elizabeth Ruiz

Jaimes/AMcC.

31



v’

~ -
- ~

EN LA FRONTERA DEL CONOCIMIENTO

Aun no estamos preparados para modificar
el genoma de embriones humanos

El uso de la herramienta crispPr-Cas para modificar
el dcido desoxirribonucleico (ADN) de dos embriones
humanos sanos para prevenir que se contagiaran del
virus de la inmunodeficiencia humana (VIiH), anun-
ciado el 26 de noviembre de 2018 por el profesor He
Jiankui, de 1a Universidad de Ciencias y Tecnologias
del Sur de la ciudad de Shenzhen, China, “es inadmi-
sible e inaceptable, con graves implicaciones éticas
y posibles implicaciones negativas en un futuro para
estas mellizas”, sostuvo Félix Recillas Targa, direc-
tor del Instituto de Fisiologia Celular (1rc) de la Uni-
versidad Nacional Auténoma de México (UNAM).

El investigador, usuario de crisPr-Cas en su labo-
ratorio, se unio a las criticas que se hicieron luego de
que He hablara en publico sobre el proyecto durante
la Cumbre Internacional sobre Ediciéon Genética
Humana, celebrada en Hong Kong.

Sistema genético

CcRrISPR-Cas es una tecnologia de edicion genética que
posibilita la modificacion del genoma (informaciéon
genética) de un ser vivo, para eliminar o incorpo-
rar secuencias de ADN, que contiene las instruccio-
nes genéticas para el desarrollo y funcionamiento
de todos los organismos vivos y algunos virus. Es
responsable, también, de la transmision hereditaria.
CRISPR-Cas es un sistema de corte y confeccion del
DNA, "unas tijeras moleculares que permiten modi-
ficar el genoma afadiendo o eliminando secuencias
genéticas, con sus respectivas limitaciones. Pero
es una técnica que no se domina al cien por ciento,
ademads de las limitaciones éticas que se presentan”,
explico el integrante de la Academia Mexicana de
Ciencias (AMC).

CRISPR-Cas es una herramienta que ahora usan
innumerables grupos de investigacion, México
incluido. En particular, en el 1FC se usa con sistemas
celulares o animales modelo como el nematodo Cae-
norhaditis elegans, la mosca de la fruta o en plantas.
No obstante, su uso en seres humanos es un tema

32

polémico. Recillas Targa recordd que cientificos
chinos ya habian reportado trabajo con embriones
no viables, se trataba de embriones con trisomias
y problemas genéticos que de implantarlos nunca
hubieran progresado. “No pretendian que nacie-
ran o llegaran a término esos embriones porque su
objetivo era saber cdmo funcionaba crispr-Cas en
embriones humanos no viables”.

El trabajo del genetista He, formado en las uni-
versidades de Rice y Stanford, Estados Unidos, en
opinion del investigador de la uNaMm, es a todas luces
inadmisible, ya que considera que no se conoce en
su totalidad al sistema crispr-Cas, razon por la que
no se puede manipular de manera perfecta y es un
riesgo usarlo.

El cientifico advirti6 que se puede generar una
situaciéon que se conoce como mosaicos, es decir,
una gama distinta o combinatorias distintas del
codigo genético que tarde o temprano tendrd como
consecuencia enfermedades, mutaciones o desregu-
laciones de tipos de genes que afectaran a las bebés.

“Una de las razones por la cual la comunidad aca-
démica y cientifica estd muy molesta con la noti-
cia dada por He Jiankui es que los embriones eran
sanos, lo cual es éticamente inadmisible, en todo
caso se hubiera esperado que fueran embriones con
algun defecto genético para corregirlo y no a partir
de embriones sanos”.

Ante este hecho ocurrido en los laboratorios de
la Universidad de Ciencias y Tecnologias del Sur, en
donde no hubo control en los experimentos, una
revision de pares, un protocolo detras, ni la publi-
cacién en una revista cientifica seria, Recillas Targa
consider6 que México debe unirse a las sociedades
cientificas que buscan legislar a nivel global la edi-
cion de embriones humanos.

Lo que se sabe de este experimento realizado por
el investigador chino He y su equipo de trabajo, es
que mutaron un gen para que en el caso de que las
nifias mellizas llegaran a ser infectadas por el virus



de inmunodeficiencia humana (vin), fueran resis-
tentes a dicha infeccion. “Pero eso tampoco es tan
cierto porque hay diferentes variantes del virus que
provocan al sindrome de inmunodeficiencia adqui-
rida (s1pa), la etapa mas grave de la infeccion por
viH. El gen que se mut6 podria ser resistente para
una variante del viH, pero no para los otros genes
que responden a otras variantes. Esta medida no
resuelve el problema”, aseguro.

Independientemente de que la comunidad cien-
tifica no estd de acuerdo con la edicién genética en
embriones humanos, se sabe que crispr-Cas causa
errores, puede editar otros sitios del genoma que no
se deseaban porque esta técnica todavia es dificil de
controlar.

El uso de esta herramienta ha permitido hacer
avances espectaculares en investigacion, pero “un
temor que tengo (luego de esta noticia) es que se res-
trinjan las investigaciones, ya lo habia dicho Francis
Mojica, pionero en CRISPR, en el sentido de que no
por el hecho de haber utilizado embriones huma-
nos debemos afectar toda la investigacién que esta
detras en otros organismos y modelos celulares que
son realmente de gran utilidad para la humanidad”.

Recillas Targa considerd que la legislacion debe
enfocarse hacia la manipulacion de embriones
humanos, aunque reconocié que también se debe
revisar la regulacion con otros organismos sin limi-
tar las investigaciones bésicas.

El doctor en bioquimica por la Universidad de
Paris subray6 que la intervencion genética que se
hizo en los embriones viables fue posible en China
porque es un pais que no cuenta con la regulacion
para este tipo de experimentos, protocolos que si
tienen Estados Unidos, Espafia y Europa en general,
asi como Reino Unido. Por ello, insisti6 en que la
comunidad cientifica tendrd que hacer una pausa
para reflexionar y legislar “y México tendria que
estar en ese proceso para conocer e implementar
esas legislaciones”. Elizabeth Ruiz Jaimes.

Félix Recillas Targa, director del Instituto de Fisiologia Celular,
UNAM. Foto: Elizabeth Ruiz/amc.

CRISPR/Cas9 es una técnica que no se domina al cien por ciento,
por tanto, no deberia utilizarse ain en embriones humanos viables,
como lo hizo el genetista chino He Jiankui, sefialo Félix Recillas
Targa. Foto: Shutterstock.
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EN LA FRONTERA DEL CONOCIMIENTO

Mejoran celdas de combustible microbianas para
limpiar el agua residual y generar energia

Limpiar el agua residual y obtener bioenergia al
mismo tiempo es posible con la utilizacion de cel-
das de combustible microbianas, las cuales utilizan
microorganismos para convertir la materia orga-
nica del agua residual en energia eléctrica. Esta tec-
nologia es objeto de estudio por diversos grupos de
investigacion con miras a mejorarla. Es el caso de
Miguel Angel Lopez Zavala, del Centro del Agua
para América Latina y el Caribe —una iniciativa
del Tecnolbgico de Monterrey, la Fundacion FEMSA
y el Banco Interamericano de Desarrollo—, quien
estd enfocado en el mejoramiento de los procesos
biologicos de tratamiento de las aguas residuales, en
especifico en los que emplean sistemas como las cel-
das de combustible microbianas y las celdas electro-
liticas microbianas para generar energia.

El doctor en el campo de ingenieria urbana y
ambiental por la Universidad de Hokkaido, Japdn,
explicé que una celda de combustible microbiana
es un sistema de tratamiento de aguas residuales
que busca aprovechar los electrones y protones
positivos de hidrégeno (H+) —los cuales se generan
durante la oxidacion biolégica del agua residual—
para producir energia eléctrica mediante el uso de
electrodos y un circuito eléctrico externo.

Agregd que existen muchas variantes, entre
ellas, la de una camara o la de doble cimara, es por
esta ultima que se ha inclinado el investigador y su
grupo, la cual requiere de una membrana de inter-
cambio de protones —de material polimérico sinté-
tico— que une a ambas cimaras.

Acerca de las ventajas de este tipo de sistemas,
Lopez Zavala sefial6 que son amigables con el
ambiente y no implican ningan riesgo para la pobla-
cion, tienen altas tasas de degradacidon, es decir,
eficiencia de tratamiento por arriba de 75% en sis-
temas convencionales, o por arriba de 95% con las
innovaciones que el investigador ha incorporado,
como el uso de acido clorhidrico como electrolito
y catalizador.
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“Tenemos que optimizar el proceso biologico para
generar la mayor cantidad de electricidad y evitar
perder energia, para ello es necesario utilizar elec-
trolitos y catalizadores; en nuestro caso elegimos
el acido clorhidrico porque potencializa la degra-
dacion de la materia organica del agua residual que
realizan los microorganismos y favorece la trasfe-
rencia de electrones, lo que se traduce en una mayor
produccion de energia eléctrica”.

Enlo que se refiere a los porcentajes de eficiencia,
significa que si el agua residual tiene 400 gramos de
materia organica por litro, los valores después del
tratamiento pueden ser en promedio de 5 miligra-
mos de materia orgdnica por cada litro.

De esta manera, estos sistemas cumplen con la
Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996,
que establece los limites madximos de contaminan-
tes para las aguas que se van a descargar en rios,
arroyos o suelos; y con la NOM-003-SEMARNAT-1996
para redso en servicios publicos.

Sin embargo, el integrante de la Academia Mexi-
cana de Ciencias sefial6 que existen varios retos en
la operacion de estos sistemas, uno de ellos es la
membrana de intercambio de protones que une a las
dos cdmaras que conforman las celdas de combusti-
ble microbianas, porque las que existen no son del
todo eficientes y su precio es elevado.

Ademas, las celdas de combustible microbia-
nas de doble cdmara son una tecnologia en etapas
tempranas de desarrollo tecnologico, por lo que las
tasas de generacion de energia todavia son bajas. En
la literatura se han reportado densidades de poten-
cia que varian entre 26 y 146 miliwatts por metro
cuadrado de electrodo (unidad que se utiliza para
valorar la eficiencia de los sistemas). “Con las inno-
vaciones que hemos implementado hemos generado
hasta 2.1 watts por metro cuadrado de electrodo”,
que equivalen a producir alrededor de 37 watts por
metro cubico de agua residual, capaces de alimen-
tar un foco de 30 watts y potencialmente uno de 40



watts, esto con el uso de accesorios y convertidores  nesa Hitachi Chemical, el investigador y su equipo
eléctricos disponibles en el mercado. trabajan en el laboratorio con reactores de dos

Por lo anterior, el doctor Miguel Angel Lopez  cadmaras de 250 mililitros, una escala con la que es
Zavala espera que a corto plazo sea posible produ- posible tener mayor control de diversas variables
cir suficiente energia eléctrica que tenga aplicacio- involucradas en los procesos de tratamiento y gene-
nes practicas, por ejemplo, para reducir la demanda  racion de energia eléctrica; sin embargo, “estamos
energética de las plantas de tratamiento de agua, lo  por escalar los sistemas a cdmaras de 40 litros, lo
que las convertiria en sistemas mds sustentables, ya ~ que nos van a permitir evaluar diferentes parame-
que contribuiria a reducir el consumo de combusti- tros para su escalamiento a sistemas reales”, sostuvo
bles fosiles y con ello la huella de carbono. el integrante de la International Water Association

Para este proyecto, que es parte de un convenio y de la American Water Works Association. Noemi
de la Universidad de Hokkaido y la compafia japo-  Rodriguez Gonzalez.
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Representacion esquematica de la celda de combustible microbiana utilizada para mejorar el tratamiento del agua residual y generar
bioenergia. Imagen: Cortesia del investigador.
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ENTREVISTAA...

Jorge Eduardo Allende Rivera. Foto: Fundacion Allende Conelly.

Para Jorge Eduardo Allende Rivera, bioquimico y
bidlogo molecular, nacer en Costa Rica influy6 en
su vida de diversas maneras. Una de ellas, al ser hijo
de padre chileno y de madre costarricense, es que
se sinti6 como el producto de la integracion latinoa-
mericana, lo que le estimul6 a trabajar por ese gran
ideal. En lo que se refiere a su labor como investi-
gador, el miembro correspondiente de la Academia
Mexicana Ciencias —cuya ceremonia de ingreso
serd el 18 de enero de 2019 en la Facultad de Cien-
cias de la uNnaM— platico acerca de su interés en la
biologia molecular, rama de la biologia que busca
entender como el fenémeno de lo viviente refleja
la informacion contenida en el material genético de
cada especie.

¢:Hubo alguna experiencia relevante que le orien-
tara hacia la investigacion?

JEAR: Nacer en Costa Rica, un pais tropical, en el
que pasé mis primeros 12 afios de vida me permitio
conocer la extraordinaria riqueza de la biodiversi-
dad que me rode6 y admirarme por la versatilidad
con la que la vida invade todos los ambitos de los
hébitats llenos de sol y de humedad.
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Jorge Eduardo
Allende Rivera

Vivi en Chile cuando tenia entre 12 y 14 afios y
en ese periodo estudié los primeros afos de secun-
daria con un viejo sacerdote alemin como profesor
de biologia, el padre Teodoro, que nos llevo a cerros
cercanos a Santiago en los que colectamos un herba-
rio y también un insectario.

Cuando tenia 14 afios mi padre fue nombrado
Consul de Chile en Nueva Orleans en el sur de Esta-
dos Unidos, alld ingresé al Jesuit High School que
me dio una educacién muy cldsica con cuatro afios
de latin y tres de griego homérico, y en ciencia s6lo
un afio de quimica y una gran cantidad de matemati-
cas pero cero de biologia y de fisica. De todas mane-
ras cuando fui aceptado y becado en la Universidad
del Estado de Luisiana en Baton Rouge, la capital de
Luisiana, quise retomar mi interés por la biologia y
continuar desarrollando la quimica.

Entre los cursos que tomé estaban dos de micro-
biologia. En el segundo me permitieron hacer un
pequeno proyecto de investigacién que consistio
en tratar de contestar la pregunta de cémo afecta la
penicilina a la divisién de bacterias gram negativas
aisladas del intestino. Como parte de este trabajo
pude medir el tamafio de unas bacterias en las que



la penicilina causaba que no se dividieran, pero si
que alargaran varias veces su tamafo; ese proyecto
fue mi introduccion al método cientifico y me con-
vencio6 de hacer investigacion en ciencias bioldgicas.

:Qué es lo que mas recuerda de sus dias de infan-
cia o de estudiante?

JEAR: La biologia molecular se inicia con el descu-
brimiento del doctor Oswald Avery en el afio 1944
de que la informacién genética estd contenida en
el 4cido desoxirribonucleico (ADN) presente en los
cromosomas de las células. En los siguientes 50
afios y hasta fines del siglo XX, pasamos por una
edad de oro de la biologia molecular en que gran-
des descubrimientos se sucedieron aceleradamente.
En 1953 Watson y Crick descifraron la estructura
del ADN, que es una macromolécula constituida por
una doble hélice en las que dos hebras estin uni-
das por uniones de hidrégeno, y siempre aparecen
una adenina vinculada con una timina y una cito-
sina, con una guanina. Esto sugiere un mecanismo
sobre como la informacién genética puede repli-
carse fielmente de generacion en generacion y ese
mecanismo fue corroborado por los experimentos
de Messelson y Stahl en 1958.

La siguiente pregunta fue cudl seria el meca-
nismo usado para traducir la informacion genética
del ADN y el acido ribonucleico (ARN) escrita en el
idioma de los cuatro nucleétidos, al idioma de los
veinte diferentes aminodcidos presentes en las pro-
teinas. Esa pregunta fue resuelta por el descubri-
miento del laboratorio de Zamecknick, en 1957, de
que habia aminodcidos unidos a pequefios ARN que
participaban en la sintesis de proteinas y que habian
enzimas que catalizaban la sintesis de estos aminoa-
cil — tARN (ARN de transferencia). Ese afio yo inicié
mis estudios de doctorado en bioquimica en la Uni-
versidad de Yale en Estados Unidos.

Para mi doctorado estudié la estructura de la
ribonucleasa en una tesis guiada por el doctor Fre-
derick M. Richards, mi trabajo fue publicado en el
volumen 1 de la revista Biochemistry de 1961. Pos-
teriormente, tuve la enorme suerte de haber sido
aceptado por el doctor Fritz Lipmann —ganador del
Premio Nobel en Fisiologia y Medicina en 1953 por

su descubrimiento de la coenzima A y su papel en la
biosintesis de lipidos— de la Universidad Rockefe-
ller para hacer un postdoctorado en su laboratorio.

Un mes antes de que iniciara mi postdoctorado
en ese laboratorio, en agosto de 1961, Marshall W.
Nirenberg remecié el mundo de la biologia molecu-
lar presentando en el Congreso Mundial de Bioqui-
mica, en Moscd, sus experimentos que demostraban
que el poli-uracilo agregado a un sistema de ribo-
somas de Escherichia coli estimulaba la sintesis de
un polipéptido que consistia en aminoacidos de
fenilalanina repetidos. Este hallazgo, que en sep-
tiembre de ese afio pudimos escuchar directamente
de Nirenberg en Nueva York, significaba que en el
idioma de los nucledtidos UUU, éstos codificaban
en las proteinas para el aminoicido fenilalanina.
Esta fue la piedra de Rosetta para el desciframiento
del codigo genético y su funcion en la sintesis pro-
teica que hizo merecedores del Premio Nobel de
Medicina 1968 a Nirenberg, Har Gobind Khorana y
Robert W. Holley.

;Cual considera que fue su mayor aportacion en la
investigacion?

JEAR: En el laboratorio de Lipmann usamos el
descubrimiento de Niremberg para sintetizar un
polipéptido a partir de fenilalanil o tARN como
modelo de la sintesis de proteinas. De ese trabajo
aparecieron varias publicaciones, en una de ellas se
describe el aislamiento de dos factores necesarios
para la etapa de elongacion de la sintesis proteica.
Habiendo regresado a Chile, en colaboracion con
mi esposa y excompafiera de estudio de doctorado,
Catherine Connelly, establecimos un laboratorio
que tuvo mucho éxito en el estudio de los aminoacil—
tRNA sintetasas que generaron varias publicaciones
en el Journal of Biological Chemistry.

Usando un sistema obtenido a partir de germen
de trigo también hicimos los primeros estudios del
codigo genético en plantas superiores y sobre la fun-
cion del nucleétido GTP en las diferentes etapas de la
sintesis proteica. Tal vez mi mayor contribucion fue
un trabajo de revisién en el que analizo varios meca-
nismos que usan la interaccion de GTP con proteinas
como un sistema reversible que facilita la interac-
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ENTREVISTAA...

El doctor Allende Rivera colabor6 en el laboratorio de Fritz Lipmann, quien recibi6 el Premio Nobel en Fisiologia
y Medicina en 1953. Foto: Instituto de Ciencias Biomédicas, Facultad de Medicina, Universidad de Chile.

cion de esas proteinas unidas a GTP con otros com-
ponentes celulares multiproteicos. Un articulo mio
publicado en The FASEB Journal en 1988 detalla este
mecanismo que se usa en numerosas instancias para
permitir interacciones transitorias en varios siste-
mas biolégicos que difieren de la sintesis proteica
como la transduccién de sefiales y 1a polimerizacion
del citoesqueleto.

Los ultimos afios que dedicamos a la investi-
gacion nos concentramos en el estudio de varias
proteinas quinasas, enzimas que fosforilan, otras
proteinas llamadas caseina quinasas, que juegan
un papel importante en el gatillamiento de la divi-
sién celular.

:Qué es lo que mas le gusta de la ciencia y de hacer
ciencia?

JEAR: Una de las caracteristicas que mis me atraen
de la ciencia es el hecho que es una tarea que no
tiene fronteras. El generar nuevos conocimientos
sobre la naturaleza es una obra comunitaria en la
cual puede participar cualquier persona que tenga
la curiosidad de preguntar el porqué de lo que
observamos en nuestro entorno. En cualquier pais
es posible encontrar grupos de personas que estan
interesadas en lo que nosotros estamos haciendo en
Chile y a su vez en esos paises podemos encontrar
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personas que nos pueden ensefiar ideas y experien-
cias ttiles para nuestras investigaciones.

Se ha dicho que la construccion de las ciencias
se asemeja a la construccion de grandes catedra-
les goticas como ocurrié en la Edad Media. En esa
construccion participaba gran parte de un pueblo.
Algunos so6lo contribuian con colocar y cimentar
unos pocos ladrillos, mientras que otros disefiaban
una magnifica cipula o un vitreaux que iluminaba
el oscuro interior de la catedral. Pero, en todo caso,
gran parte del pueblo sentia que el majestuoso tem-
plo que surgia después de muchos afios era obra
suya y de esa comunidad.

Lo otro que me atrae de la ciencia es que es una
tarea interminable. Nunca podemos decir que sabe-
mos y entendemos todo lo que queremos saber. Dice
la historia que Alejandro Magno, después de ganar
una batalla decisiva que le daba el control de gran
parte de la India, se puso a llorar. Cuando le pregun-
taron como podia estar triste después de tan clara
victoria, Alejandro contestdé que estaba desolado
porque ya no habia m4s mundo por conquistar. Esa
respuesta nos muestra que habia aprendido poco de
su gran maestro, el gran filosofo Aristoteles, quien
le debi6 haber ensenado que siempre habrd mucho
mas que desconocemos de lo que la ciencia nos per-
mite entender. Noemi Rodriguez Gonzalez.
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H N . Julia Tagiiefia Parga, nueva coordinadora del FccyT
S para el periodo 2019-2021

La Mesa Directiva del Foro Consultivo Cientifico y Tecnolégico,
A.C. (FccYT), comunicé el pasado 27 de noviembre que la doc-
tora Julia Tagiiefia Parga fue electa como Coordinadora General
de esta institucion para el periodo 2019-2021, y entraré en fun-
ciones en enero del proximo afo.

Dra. Julia Tagiiefia Parga

COORDINACIGN GENERAL
FCCYT 2019-2021

La reconocida investigadora se desempefid previamente
como directora adjunta de Desarrollo Cientifico en el Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt). Estudio fisica en la
Facultad de Ciencias de la UNAM, realiz6 el doctorado en la Uni-
versidad de Oxford en Gran Bretafia y ha sido investigadora titular C en el Instituto de
Energias Renovables, campus Morelos de 1a UNAM.

Laintegrante de la Academia Mexicana de Ciencias fue directora de la Direccion Gene-
ral de Divulgacion de la Ciencia de la uNnaM en 2004, dirigi6 el Centro de Investigacién en
Energia de la unaMm en 2012. Como investigadora se ha interesado en la fisica del estado
solido, en particular en sistemas desordenados y solidos amorfos.

Presentan a la comunidad cientifica mural donado a la AmMc

La obra “Claridad cientifica frente a los dogmas y fanatismos”, también conocida como
“El oscurantismo frente a la claridad de la ciencia” del pintor chileno
Osvaldo Barra Cunningham fue donada a la Academia Mexicana de
Ciencias (Amc) por la familia del cientifico Mauricio Russek Berman,
miembro de la AMC y ganador del Premio de Investigacion de la AmMC en
1970, fallecido en 1990. El mural se exhibe en el auditorio Galileo Galilei
de la AMc, y fue presentado a la comunidad cientifica en una ceremonia
encabezada por el presidente de la asociacion, José Luis Mordn Lépez,
quien destaco la relevancia del arte y la ciencia, expresiones humanas
que se complementan.

El lienzo, pintado en 1964 a solicitud de Russek, contrasta el oscu-
rantismo e ignorancia frente a la luz que proporciona la ciencia y el
conocimiento. Aparecen representadas las civilizaciones china, egip-
cia, griega, y los cientificos Isaac Newton, Leonardo Da Vinci, Galileo
Galilei, Albert Einstein, Friedrich Engels, Charles Darwin, Ivan Petrovich Pavlov, Claude
Bernard, Santiago Ramoén y Cajal y Johann Gregor Mendel.

Tanto la familia del muralista como la del investigador estuvieron presentes en el acto.
Eugenia Russek comento6 que, en congruencia con el compromiso social y generosidad de
su padre, la familia habia decidido donar el mural la Academia. En la ceremonia estuvie-
ron presentes expresidentes de la Amc e integrantes del Consejo Directivo del periodo
2017-2020.
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Se realiz6 la xxvinn Olimpiada Nacional de Biologia en
Hermosillo, Sonora

Quince estudiantes de nivel bachillerato recibieron la medalla de oro
en la xxviir Olimpiada Nacional de Biologia (ONB) que se realiz6 en
Hermosillo, Sonora, del 25 al 29 de noviembre. Los triunfadores de esta
edicion seran entrenados para ser seleccionados entre los ocho jovenes
que representardn a México en la 302 Olimpiada Internacional de Bio-
logia, la cual tendrd lugar en Szeged, Hungria, y en la x11 Olimpiada
Iberoamericana de Biologia, a realizarse en Cochabamba, Bolivia.

Los ganadores en esta ocasion fueron: Luis Hernandez, Tania Cruz,
Gustavo Morlet, de Veracruz; Sergio Diaz, Adridn Rodriguez y Leo-

nardo Gonzalez, de Nuevo Leo6n; Samuel Ruiz, Armando Dominguez
y Erick Legorreta, del Estado de México; Luis Fernindez y Gerardo Cendejas, de
Michoacan; Cristian Coronado y Eduardo Jiménez, de Jalisco; Maria Uch, de Yucatdn
y José Hernandez, de Guerrero.

Participaron un total de 179 estudiantes, 83 mujeres y 96 hombres, provenientes
de 30 entidades federativas, con excepcion de Colima y Nayarit, quienes resolvieron
examenes teoricos y 80 pasaron a las pruebas practicas en laboratorio. Este concurso
es organizado, en sus etapas estatal y nacional, por la Academia Mexicana de Ciencias,
bajo la coordinacién de la doctora Cristina Revilla Monsalve.

Oro, plata y bronce para México en la Olimpiada Rioplatense
de Matematicas ﬂ

e

3
Seis estudiantes mexicanos de nivel secundaria, de entre 492 mil que presen- %"i
taron exdmenes a nivel nacional, participaron en la Olimpiada Rioplatense de ﬂ
Matematicas en Buenos Aires, Argentina, del 1 al 5 de diciembre, obteniendo ;!’
una medalla de oro, una de plata y tres de bronce. L2

Bt

Los medallistas —quienes compitieron frente a jovenes de Brasil, Paraguay,
Pert, Uruguay y el pais anfitrion— son Ana Illanes Martinez de la Vega, de la
Ciudad de México (oro); Diego Alfonso Villarreal Grimaldo, oriundo de Nuevo
Leon (plata); Diego Ocaranza Nufez, de Jalisco (bronce); Pedro Antonio Gonzalez Soto,
Nuevo Leo6n (bronce); Karla Rebeca Munguia Romero, Sinaloa (bronce); y Eli Padua Her-
nandez de Puebla. Los jovenes fueron seleccionados entre los participantes del Concurso
de Primavera de Matematicas, que dirige el doctor Carlos Bosch Giral, y que organiza la
Academia Mexicana de Ciencias. De 1996 a la fecha México ha ganado 18 medallas de oro,
27 de plata y 36 de bronce.
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MIEMBROS
CORRESPONDIENTES

de la Academia Mexicana de Ciencias

CONFERENCIAS 2019

La Academia Mexicana de Ciencias (amc) y
la Facultad de Ciencias de la unaM
invitan a la conferencia

“Para aprender Ciencias
hay que hacer Ciencias”

impartida por el

Dr. Jorge Allende Rivera

Instituto de Ciencias Biomédicas
Facultad de Medicina
Universidad de Chile

con motivo del ingreso del Dr. Allende
como miembro correspondiente de la Amc.

. Auditorio “Carlos Graef”
Viernes 18 de enero de 2019  p,cyitad de Ciencias, unam

12:00 horas Conjunto Amoxcalli de la Facultad de Ciencias
Ciudad Universitaria, Ciudad de México

Informes: Secretaria Técnica, AMc, 5849 5109, claujv@unam.mx, www.amc.mx
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